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(M Bauanleitung

BA 640

LEISTUNGSEINSCHUB 400 WATT

A. Einleitung
Abb. 1:  Leistungseinschub 400 Watt
Y
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Im 400 Watt Leistungseinschub, kurz LE 400 genannt,
sind zwei Endstufen mit einer Spitzenleistung von je 200
Watt untergebracht.

Endstufen haben die Aufgabe, Tonsignale so zu verstir-
ken, daB diese iiber die angeschlossenen Lautsprecher in
der gewiinschten Lautstirke gehort werden kénnen. Da-
bei gilt es allerdings zwei widrige Umsténde zu iiberwin-
den: a) den eines |

von ca. 3 % und b) die logarithmische Empfindlichkeit
des Ohres, welches 100 Watt erst doppelt so laut wie 10
Watt (und nicht als 10-faches) empfindet.

Wir

Ferner muR der Verstiirker den speziellen Anforderun-
gen einer elektronischen Orgel gerecht werden, denn die-
ses hochwertige Musikinstrument iiberstreicht mit seiner
Tonskala den i Hé ich. Um
vom Solo bis zum Tutti und von der BaRgitarre bis zur
1° Flbte ein gestochen scharfes Klangbild erzeugen zu
kdnnen, miissen alle Toniibertragungselsmente genau auf-
einander abgestimmt sein.

Mit den 2 x 200 Watt Endstufen (Musikleistung) bietet
lhnen WERSI nun auch serienméBig den Verstirker fiir
groRe Raume und Biihnen zum Einbau in |hre Orgel an.



Technische Daten

Ausgangsleistung:

Leistungsbandbreite:

Klirrfaktor:

Eingangsempfindlichkeit :

Eingangsimpedanz:
Ausgangsimpedanz:
Stérabstand:

Stromversorgung:

400 Watt Musikleistung
2 2 x 140 Watt Sinusleistung

nach Abb. 2

nach Abb. 3

05V

ca. 36 kOhm

2 Ohm
>80dB

2 x 26 Volt AC

Abb. 2:
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barkeit der MeBwerte und

der technischen Daten kénnen wir nur bei Verwendung
der von uns gelieferten Bauelemente garantieren.
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Das Chassis LE 20, welches Ihnen bereits als " Kraftwerk”*
im Baupaket 1 geliefert wurde, nimmt die komplette
Stromversorgung fiir Orgel und Endstufen auf, wahrend
ein zusatzli Chassis die i tréagt.

Es ist mittlerweile tblich, die Ausgangsleistung eines Ver-
stirkers mit dem Spitzenwert {der Musikleistung) anzu-
geben. Um lhnen eine Vergleichsmdglichkeit zu bieten
ist auch die Leistung des LE 400 entsprechend aufgefiihrt.

Der Umrechnungsfaktor von Musik- auf Sinusleistung ist
ca.0,7.

Eine Zusatzplatine PA 2 tréagt alle erforderlichen Anschlis-
se und ein Relais, welches die L !
Kopfhérer iibernimmt. Eine Anzugsverzbgerung sorgt da-
fiir, daR die Lautsprecher erst etwas spater als die Orget
eingeschaltet werden, somit wird kein Einschaltknacken
hérbar.

B. Schaltungserlduterung

Dieses Kapitel ist fir den Aufbau der Endstufe nicht von
Bedeutung.

I.  Endstufen

Die Bestiickung der Endstufen ist so gewahlt, daB sich
zwischen 20 Hz und 18 kHz innerhalb von 3 dB ein li-
nearer Frequenzgang ergibt. Es ware zwar ohne weite-

res moglich, die Frequenzgrenzen noch weiter hinaus-
zuschieben, doch bringt dies nach unseren Erfahrungen
fiir die Orgelwiedergabe keinerlei Vorteile, dafiir aber die
erhéhte Gefahr des Einstreuens hochfrequenter Storun-
gen aus dem Lichtnetz und durch Rundfunksender.

Die Abb. 4 zeigt die Schaltung einer 200 Watt-Endstufe.
Sie besteht aus der Eingangsstufe um Q 1, der Differen-
zierstufe (Q 2 und 3), dem Vortreiber {Q 5), der Phasen-
umkehrung (Q 8, 10 und 12) und der Leistungsstufe {Q
9,11,13und 14).

Die Transistoren Q 6 und 7 bilden in Verbindung mit
den Dioden D 4 bis 11 die elektronische KurzschluBsi-
cherung. Der Transistor Q 4 dient zusammen mit dem
Trimmpoti P 2 der Ruhestromeinstellung. Da Q 4 zwi-
schen den beiden Kiihlkérpern vor Q 13 und Q 14 einge-
setzt ist, ergibt sich die automatische, thermische Stabili-
sierung des. Ruhestroms.

Die Str fiir die Dif ist mit der
15 Volt-Z-Diode D 1 elektronisch stabilisiert. Das an den
Punkten E und M (GND) anliegende Eingangssignal ge-
langt auf die Differenzstufe Q 2/Q 3. Diese Stufe ver-
gleicht die Spannung zwischen Masse (G) und dem Mit-
telpunkt der Endstufe und regelt die Mittenspannung auf
Nullpotential ein. Uber den bei L 1 und L 2 angeschlos-
senen Lautsprecher flieBt dann kein Gleichstrom. Der
Nullabgleich erfolgt einmalig mit dem Trimmpotentio-
meter P 1, Das iiber R 10 stehende NF-Signal steuert den
Vortreiber Q 5 der seinerseits die Phasenumkehrstufe Q
8 {iiber Q 4) bzw. Q 10 und Q 12 ansteuert. Q 8, 10 und

12 liefern jetzt die erforderlichen gegenphasigen Steuer-
strome fiir die Endtransistoren Q 9 und 14 bzw. Q 11
und 13.

Im Kurzschluffall {am Ausgang L1/L2) entsteht an den
beiden Widersténden R 29 und R 30 ein erhdhter Span-
nungsabfall, der die (im Normalbetrieb unwirksamen}
Transistoren Q 6 und Q 7 durchschaltet. Dadurch wer-
den iiber die Diode D 4 und D 5 die Basisstrome der
Transistoren Q 10 und Q 8 reduziert, so da die Phasen-
umkehr- und Endstufe geschiitzt sind. Damit bei kurz-
zeitigen Ansteuer: i die nicht
anspricht, sind die beiden verzégernden Kondensatoren
€ 10und C 11 g . Wird bei kur

Ausgang gleichzeitig ein zu hohes Eingangssignal angelegt,
begrenzen die Dioden D 2 und D 3 den Basisstrom des
Transistors Q 5, so daR auch dessen Kollektorstrom {iiber
den im KurzschluBfall leitenden Transistor Q 7} nicht
auf unzuléssig hohe Werte ansteigen kann.

Die symmetrische Stromversorgung mit den Dioden D
12 bis D 15 und den Siebelkos C 14/15 und C 17/18 liegt
mit auf der Platine. Die Anschiiisse A, B+ und B- sind fiir
die Stromversorgung von externen Verbrauchern vorgese-
hen. (Sie werden in der Regel nicht bendtigt.)

11, Steuerstufe (vgl. auch Abb. 20}

Beim des L wird auf der
PA 2 der Kondensator C 1 langsam iiber R 3 aufgeladen
bis die iiber R 2 und R 1 heruntergeteilte Schaltspannung
fiir Q 1 groR genug ist und dieser durchsteuert. Das Re-
lais zieht verzdgert an und schaltet die Lautsprecher ein.
Durch das Einstecken eines Klinkensteckers in die Kopf-
hérerbuchse wird iiber den dort eingebauten Schalter der
AnschiuB 45/Plug 4 auf Masse gelegt. Somit entladt sich
C 1 iiber R 4 bis nur eine kleine Restspannung erhalten
bleibt, welche den Transistor nicht mehr durchsteuern
kann. Das Relais fallt ab und nur der Kopfhorer erhalt
noch ein NF-Signal.




Schaltbild einer 200 Watt-Endstufe

Abb. 4:
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C. Lieferumfang Baupaket 6 TS b, 400 Watt

Aus folgenden Komponenten ist das Baupaket 6 TS - 400 Watt zusammengesetzt:

1 Karton Endstufen 400 Watt (incl. Kleinteile und
Zubehor)

1 Trennwand LE 400, wird im LE 20 montiert

1 Transformator NT 31, zur Stromversorgung der 2.
Endstufe (fiir Endstufe 1 bereits in Baupaket 1
geliefert)

1 Haube LE 20, zur Abdeckung des 2. NT 31

1 Chassis LE 400, tragt beide Endstufenplatinen EV
140/73

Hinweis: Das Chassis LE 20 und der erste NT 31 Trans-
formator befinden sich im Baupaket 1 TS (TS steht fiir
Triac-Schalter), daher ist das Baupaket 1 TS Vorausset-
zung fiir den Einsatz des Baupaketes 6 TS.

1 Holzleiste 26x25x590, zur Befestigung des LE 400

1 Kabelbaum ZPA 2, Verbindung LE 20 - LE 400

1 K GU... , Verbi gen im O teil

1 Satz Steckverbi {nur bei T:

1 Bauanleitung 640, LE 400

Zusétzlich fiir die S-Modelle
1 Karton mit zwei Hochténern

2 Kartons Hochleistungslautsprecher

Hinweis: Wird der LE 400 in ein S-Modell eingesetzt,
so ist die Verwendung von externen Lautsprecher-
boxen (z.B. T 5000) erforderlich, um die angegebenen
Leistungen zu erzielen.



D. Aufbau der Endstufen

Die nachfolgende Anleitung gilt — ebenso wie die Stiick-
liste 1 — fiir beide Endstufen. Wir schlagen vor, die bei-
den Platinen parallel zu bestiicken.

I.  Vorbereitungen

Offnen Sie den Karton “Endstufen 400 Watt"* {(im Baupa-
ket 6} und vergleichen Sie den Inhalt mit den folgenden
Stiicklisten 1 bis 3 ohne die Verpackungstiiten zu entlee-
ren. Ordnen Sie die numerierten Tiiten der Reihenfolge
nach, sie werden spater in dieser Folge verarbeitet.

Alie Ei ile sind in arbeitsgf il ver-
packt und ebenso in der Stiickliste aufgefiihrt. Die Bau-

Abb. 5:
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teile sind mittels Farbcode oder Aufdruck gekennzeich-
net, in Zweifelsféllen hilft die BA 1000 Arbeitsgrundla-
gen bei der Typenbestimmung.

Um etwaige Lieferfristen mdglichst zu vermeiden, kann
es vorkommen, daR einzelne Bauelemente in ihren Daten
von der Stiickliste leicht abweichen (z.B. Lieferung eines
Kondensators von 10 uF/12 V statt 10 uF/10 V). Solche
Anderungen sind von uns gepriift und haben keinen Ein-
fluB auf die Funktion der betreffenden Baugruppe.

Bei Reklamationen ist der Pack- und Kontrollzettel bzw.
das betreffende Bauteil an unsere Serviceabteilung einzu-
senden. Richten Sie Anfragen (kaufmannisch und tech-

Platine EV 140/73 — Positionsdruck mit gerastert unterlegter Leiterbahn
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nisch getrennt) bitte separat an unsere Sachbearbeiter, so
kann die schnellste Bearbeitung garantiert werden. Alle
Bauteile sind durch Artikel-(Bestell-\Nummern in der
Stiickliste gekennzeichnet, geben Sie diese bei Nach- und
Neubestellungen stets an.

Beachten Sie ferner bei allen Riicksendungen {z.B. bei
Umtausch oder Reparaturen), daB ein Transportunter-
nehmen nicht fir Transportschiden haftet, wenn die
Verpackung nach seiner Ansicht unzureichend ist.

Legen Sie nun das entsprechende Werkzeug bereit und
richten Sie lhren Arbeitsplatz her. Je mehr Platz zur Ver-
fiigung steht, desto besser 148t es sich arbeiten. Die Bau-
anleitung sollte gut lesbar in Ihrer Nahe liegen. Wahrend
der Aufheizzeit des Lotkolbens konnen Sie sich die néch-
sten Schritte nochmals genau anschauen. Wenn der Lot-
kolben seine Arbeitstemperatur erreicht hat, dann verzin-
nen Sie bitte die Spitze mit L6tzinn. Halten Sie einen
feuchten Abstreifer bereit, er ermdglicht eine problem-
lose Sauberung der Spitze im heiBen Zustand zwischen
den einzelnen Létphasen.

11

Achtung:  Verwenden Sie bitte nur das mitgelieferte
oder gleichwertiges L&tzinn, da ein falsches Produkt Ihre
Arbeit friiher oder spiter zerstoren wiirde. Auf keinen
Fall diirfen Lé&twasser oder Latfette verwendet werden !

1. Bestiickung der Endstufen

Entnehmen Sie dem Bausatz Endstufen 400 Watt die bei-
den Platinen EV 140/73 und das Létzinn. Heizen Sie
Ihren Létkolben an — es geht los.

Der Aufbau erfolgt in den Schritten der Stiickliste, die
Verpackung wurde darauf abgestimmt. Alle erforderli-
chen Hinweise sind in der Spalte '"Verarbeitungshinwei-
se” enthalten. Zeichnen Sie jeden erledigten Bestiickungs-
vorgang in der rechten Kontrollspalte ab { v).
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Pos.| Pack- | Anzahl | Bauteil Artikel-Nr.{Nummer im F
Nr.| Nr. Hinweise, Bemerkungen
1 - 2 Platinen EV 140/73 51005 ca. 18 x 25 ¢cm
2 -1 12 m Létzinn, 1 mm @ 642612
3 1 2 / Zenerdioden ZD 15 0.3. 62018 D 1-Polung ! Bei den Dioden muB Typ und Polung
4 1 16 /| Dioden 1 N 4148 62010 D2-D7,D9,D11 beachtet werden ! Die Kathode (umlaufender|
5 2 44" Dioden AA 143 62014 D8,D 10-Polung ! Ring am Bauteil) muR an der mit “K" bezeich-|
8 2 8 v | Dioden BY 251 62013 D12-D 15 —Polung ! neten Stelle des Positionsdrucks liegen |
7 3 6 / | Widerstande 2,2 kOhm 1/4 W {rt-rt-rt) 633322 R1,12,16
8 3 2 /| widerstinde 2,2 MOhm 1/4 W {rt-rt-gn} 633322 R2
9 3 4 (| Widerstinde 6,8 kOhm 1/4 W (blgr-rt} 633325 R3.,9
10 3 2 Widerstinde 1,56 kOhm 1/4 W (br-gn-rt) 633321 R4
1 3 8 (| widerstande 3,3 kOhm 1/4 W {or-or-rt) 633323 R5,14,15,8 Alle Widerstande werden liegend eingebaut. Po-|
12] 3 6 / Widerstande 10 kOhm 1/4 W {br-sw-or) 633326 R 6,26,27 laritét beliebig. Die Hochlastwiderstinde R 29|
13 3 4 / Widerstande 33 kOhm 1/4 W {or-or-or) 633332 R7,13 30,32,33,35 und 36 (in der Regel ohne Farbrin-|
14 4 12 J/ | Widerstinde 1 kOhm 1/4 W {br-sw-rt) 633319 R 10,11,18,21,24,25 ge) miissen mit einem Abstand von etwa 3 mm)|
15| 4 2 \/ Widerstande 10 Ohm 1/4 W (br-sw-sw) 633444 R17 iiber der Platine eingeldtet werden, sie kénnen
16 4 4 ¢ | Widerstande 150 Ohm 1/4 W (br-gn-br} 633314 R 19,22 heil werden.
17 4 4 {" Widerstande 330 Ohm 1/4 W (or-or-br) 633316 R 20,23
18| 4 8 J| Widerstinde 47 Ohm 1/4W (ge-vi-sw) 633311 R 28,31,34,37
19 4 8‘// Widersténde 0,47 Ohm 5 Watt 633304 R 29,30,33,35
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Pos. | Pack- | Anzahl | Bauteil Artikel-NrJ Nummer im

Nr.| Nr. Hinweise, Bemerkungen

20 4 4 / Widerstinde 0,1 Ohm 5 Watt 633301 R 32,36

21 5 20‘/ Lotstifte 642504 | Anschlisse EM,L1,L2... | an die Positionen M,E,B-AB+Tr. 1,23, L 1]
L 2 einléten

22 6 6 3 Kondensatoren 470 pF Styroflex 510525 c1,712 Die Positionen C 4, C 16 auf den Platinen EV
140/73 werden nicht bestiickt !

23 6 4 ] Kondensatoren 0,33 uF Polyester RM 15 632224 c2,5 Die iibrigen Kondensatoren werden je nach Bau-|

24 6 2 -/ Kondensatoren 15 pF Styroflex 632015 c3 form liegend oder stehend eingesetzt und ange-|

25 6 2~/ Elektrolytkondensatoren 100 uF/26 V, stehend| 632109 € 6 - Polung |dtet. Bei den Elkos ist unbedingt auf die Ein-|

26 6 2 j | Elektrolytkondensatoren 100 uF/63 V, liegend | 631523 | C 8 - Polung haltung der richtigen Polung zu achten !

27 6 2 J Elektrolytkondensatoren 10 uF/25 V, stehend | 632104 C 9 - Polung

28 6 4/ | Elektrolytkondensatoren 100 uF/10 V, stehend| 632108 €10, 11 - Polung

29 6 2 ,/ Kondensatoren 3300 pF (= 3,3 nF) Polyester | 632204 |[C13

30 7 8V Elektrolytkondensatoren 2200 uF/35 V liegend| 632117 | C 14,15,17,18

31 8 4 / Trimmpotentiometer 470 Ohm 631524 |P1,2

32 8 ZJ Transistoren BC 239 0.4. 631239 [o}} Bauen Sie zunidchst die Transistoren BC 239,
307,237 und 141 ein. Beachten Sie Typ und

33 9 6 y/ | Transistoren BC 307 0.4. 631307 Q237 Polung. Statt “Q 1", "Q 2" usw. kann der Pla-|
tinenaufdruck auch “T 17, "'T 2" usw. lauten.

34| 10 4/ Transistoren BC 237 b o.4. 631237 Q4,6 Bei Q 5 miissen Sie die kleine Metallfahne am
unteren Gehauserand beachten, sie markiert

35| 10 2 | Transistoren BC 141 0.4. 631141 Qs den EmitteranschluB. Q 6 soll ganz auf der Pla-|
tine aufsitzen. Vor dem Léten den beigefiigten|

36| 10 2 j Kiihisterne 630304 | fiir Q 5 (Abb. 6) Kiihistern (nach Abb. 6) aufstecken.

37| 10 a4 ‘/ Transistoten BD 378 631378 Q10,12 {Abb. 7) Wichtig: Der Kiihlstern darf keine sonstigen Bau-|

teile beriihren.
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Pos. | Pack-| Anzahl| Bauteil Artikel-Nr. im
Nr. | Nr. Hinweise, Bemerkungen
38| 10 4 v Kihikérper 16 x 256 mm 630301 fiir @ 10 und Q 12 Bauen Sie die Transistoren Q 10 und Q 12 nach|
g Abb. 7 ein.
39| 10 4 Y| Gewindeschrauben M 3 x 8 Zyko 630164 |firQ10und Q12 Die Metallseite des Transistors mu auf dem
Kiihlkérper liegen, so dall nach dem Einbau dief
40| 10 4 Y| Federscheiben M 3 652802 |[fir Q 10 und Q 12 beschriftete Seite sichtbar ist. Spreizen Sie die
4 AnschluBdrihte ein wenig und biegen Sie diese|
4| 10 4 / Muttern M 3 W 652422  |firQ10und Q12 in der Distanzvom Tt
P hause, so daB die Anschlisse und das Befesti-|
42| 1 10 _f Transistoren 2 N 3055 631305 Q89,11,13,14 gungsloch auf das Lochbild der Platine passen.|
Léten Sie die AnschluRdrihte erst nach dem|
Festziehen der Schaube an. Der Kiihlk&rper darf
weder die dhte noch te
Bauteile beriihren.
43| 12 4 J Gewindeschrauben M 4 x 10 Zyko 630170 |[firQ8
441 12 16 /| Gewindeschrauben M 4 x 16 Zyko 630172  [fir Q9,11,13,14 (Abb. 8) Hinweis: Der Einbau der Leistungstransistoren
Y ist nach Abb. 8 und dem Text auf Seite 16
45| 12 20/ | Federscheiben M 4 652803 durchzufiihren.
46| 12 36 Muttern M 4 652423
47 - 8 Fingerkiihikdrper 45 x 45 mm 630302 |fir 09,11,13,14
48 — 8V Fingerkiihlkérper 65 x 65 mm 630303 fir 9,11,13,14
49 - 2 m Litze 0,5 gmm gelb/braun 642138 fiir Priifzwecke




Abb.6: Einbau des Transistors Q 5 mit Kiihistern Abb. 7:

Einbau der Transistoren Q 10 und Q 12

|
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Abb8: Einbau der Leistungstransistoren
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Einbau der Leistungstransistoren

Die Leistungstransistoren und das dazugehorige Befesti
gqungsmaterial finden Sie im Verpackungsbeutel Nr. 10.

Bauen Sie zunichst Q 8 ein, er wird ohne Kiihikorper di
rekt auf die Platine gesetzt. Reihenfolge von oben nach
unten:

2 Schrauben M 4 x 10 (nicht M4 x 15 1)
Transistor 2 N 3055

Platine EV 140/73

2 Federscheiben

2 Muttern M 4.

Wichtig: Erst nach dem Anschrauben I6ten | Uberste:
hende Stifte nach dem Loten abkneifen.

Die vier iibrigen Leistungstransistoren (Q 9,11,13 und
14) miissen gekiihlt werden, die erforderlichen Kihlkor-
per finden Sie lose im Karton liegend. Bauen Sie die
Transistoren nach Abb. 8 ein, indem Sie zuerst jeweils
einen kleinen und einen groRen Kiihlkérper und einen

Abb. 9:

wa "3

Transiormator

Eine fertig bestiickte Endstufenplatine EV 140/73

Transistor mit zwei Schrauben M 4 x 15 und zwei Mut-
tern M 4 fest zusammenschrauben und diese vormon
tierte Einheit dann in die Platine einsetzen und wie in
Abb. 8 gezeigt befestigen.

Wichtig: Loten Sie erst nach dem Festziehen der Schrau-
ben !

Kneifen Sie alle noch iiberstehenden Drahtenden auf den
Lotseiten beider Platinen ab.

Uberpriifungen

Legen Sie die Endstufe auf eine nicht leitende saubere
Unterlage. Entfernen Sie zuvor die evtl. noch herumlie-
genden Schrauben, Muttern, U-Scheiben, Abfallenden
usw,

Stellen Sie nach Abb. 10 den Priifaufbau her, dazu beno-
tigen Sie auch das im Baupaket 1 gelieferte Stromversor-
gungsteil LE 20. Schneiden Sie aus der Priifleitung (lose
im Bausatz) drei gleich lange Stiicke zu und verbinden
Sie die Endstufenplatine mit dem 10-adrigen Flachkabel.

Fiir die nachfolgenden Messungen bendtigen Sie ein Viel-
fachmeRinstrument, mit dem Sie Wechselspannungen bis




Abb. 10: Priifung der Endstufen

o

Chassis LE 20

EV 14073 N
mit P2 auf 20mY
R29 § LlSes
Mefgerat vol Stecker aus
D mit Plauf Qv L1 0= Baupaket |
/ einstellen 12 o ShWOIZ
88 \ 10adr.
§ A Flachkabel
M o 2% 28VAC
C % ZBVM:
; ‘%’ ° E-A ; ° Prfieitung Haube

)

AC 2 Wechselspannung (=)
DC: Gleichspannung (=)

60 Volt und Gleichspannungen bis 40 Volt messen kon-
nen. Hierzu eignen sich die meisten handelsiiblichen Viel-
fachinstrumente. Die angegebenen MeBwerte sind mit
einem Gerét von 20 000 Ohm/Volt ermittelt worden.

Léten Sie sine Drahtbriicke zwischen die Stifte “E” und
“M” (auf beiden Platinen EV 170/73).

Fiihren Sie zunéchst die Messungen 1 und 2 auf beiden Pla-
tinen sorgfltig aus, vermeiden Sie Kurzschliisse !

Sollte bei Messung 1 der angezeigte Wert nicht nach weni-
gen Sekunden unter 5 Volt gesunken sein, dann iberprii-

Tabelle 1: MeBspannungswerte

fen Sie bitte die Platine noch einmal auf Bestiickungs-
oder Lotfelibr Sind 2.B. alle Transistoranschliisse ange-

. Ibtet 7

Die Messungen 3 bis 6 sind lediglich Kontrollmaglichkei-
ten. Sie brauchen nicht ausgefiihrt werden, wenn 1. und
2. erfiilit wurde.

Hinweis: Viele MeRgeriite lassen die Ablesung der 20 mV
(20 Milivolt = 0,02 Volt) nicht zu, da der kleinste MeB-
bereich bereits zu groR ist. Stellen Sie dann P 2 in Mit-

ing und Sie den Zeil des
MeRBgerites im kleinsten Bereich, er darf nur sehr gering
sein und iiber ein paar Minuten nicht ansteigen.

Nr| Messung rote MeRstrippe an schwarze MeRstrippe an Sollwert
(plus) (minus)
1 | Nullpunkt Stift L1 Stift L 2 (M) kleiner 5 Volt, mit P 1 auf
Null regeln

2 | Ruhestrom Innenseite R 29 AuBenseite R 29 mit P2 auf 20mV einstellen
3 | Betrigbsspannung + Stift + B Stift A 30 bis 40 Volt DC
4 | Betriebsspannung -  Stift A Stift-B 30 bis 40 Volt DC
5 | Versorgungs- Stift Tr. 3 Stift Tr. 2 24 -28 Volt AC

spannung 1
6 | Versorgungs- Stift Tr. 1 Stift Tr. 2 24 -28 Volt AC

spannung 2

bCc= AC=




Entfernen Sie nun die Drahtbriicke zwischen den An- Beriihren Sie den Stift E mit dem Finger, Es muR ein star-
schliissen "E* und ”M”. Eine Funktionsiiberprifung kann keres Brummen und Schnarren im Lautsprecher hérbar
mit L. bo: iihrt wer- werden.

den (ggf. bis zur Gesamtinbetriebnahme warten):

Stiickliste 2 zur Platine PA 2

Pos. |Pack- | Anzahl Bauteil Artikel- | Nummer im Positionsdruck
Nr. | Nr. Nr. Hinweise, Bemerkungen
1 - 1 PlatinePA2 lose im Karton
2 = 1 m Létzinn 642601 lose im Karton
3 - 0,5 m Silberdraht 0,8 mm @ 630250 | fiir Ju 1 und 2 (+ Reserve)
4 |13 / 1 Widerstand 2,2 kOhm (rt-rt-rt) 633322 R4
5|13 / 1 Widerstand 10 kOhm (br-sw-or) 633326 R1
6 |13 / 1 Widerstand 22 kOhm {rt-rt-or) 633446 R2
7|13 1 Widerstand 100 kOhm (brsw-ge) 633335 R3
8 |13 / 1  Diode 1 N 4002 62012 D 1 — Polung beachten !
9|13 / 2 Widerstinde 100 Ohm, 2 Watt 633305 R 5, 6 Aufdruck R 100
10 {13 / 1 Transistor BC 237 0.4. 831237 Q1
11 |13 J 1 Elko 10 uF/40 V, stehend 632110 | C 2, Polung beachten !
12 |14 ¢ 1  Elko 100 uF/10 V, stehend 632108 | C 1, Polung beachten !
13 |14 | /2 stiteeisten 12-fach RM 3, 96 651194 |Plug2.3
14 |14 { 2 Stiftleisten 10-fach RM 3,96 651182 | Plug 1,4 (43-52)
15 | 14 / 1 Stiftleiste 8-fach RM 3,96 651181 Plug 4 (35-42)
16 | 14 / 7  Sicherungshalter (einzeln einlotbar) 640233 |firF1-F7
17 | 14 { 3 Sicherungen 2 A, trége 640202 F 6und 7 (1 x Reserve)
18 | 14 { 6 Sicherungen 4 A, trige 640204 | F 1 bis 6 (1 x Reserve}
19 | 14 / 1 Relais24 V 652130 | nach Positionsdruck einlten




und

Pos. | Pack-| Anzahl Bauteil Artikel- | Nummer im Positionsdruck
Nr.| Nr. Nr. Hinweise, Bemerkungen
1] 156 2 Klinkenbuchsen mono mit Schalter und 651018 | im Chassis LE 20 montieren
Befestigungsmutter
2|15 4 Isolierringe 640251 zu Pos. 1 (Abb. 13)
3] 15 1 Drehpotentiometer 2 x 10 k log., rastend mit 633010 im Chassis LE 20 montieren
zwei Befestigungsmuttern
4| 15 1 Drehknopf, klein 551015 zu Pos. 3
5] 15 1 Deckel, klein 551019 2u Pos. 4
6| 15 256 cm 10-adriges Flachkabel 642168 | AnschluR nach Abb. 15
71 16 2 Buchsengehiuse 12-fach RM 3,96 651184 | Gegenstiicke zu Pos. 13, Stiickl. 2
8| 18 2 Buchsengeh3use 10-fach RM 3,96 651192 Gegenstiicke zu Pos. 14, Stiickl. 2
9] 16 1 Buchsengehiuse 8-fach RM 3,96 651191 Gegenstiick zu Pos. 15, Stiickl. 2
10] 16 52 Anschlagkontakte {groR) 651209 | zu Pos. 20 bis 22
1] - 1 Trennwand LE 400 524055 separat verpackt
12] 17 2 Durchfiihrungstiillen {oval) 652116 | in Trennwand einsetzen
13117 2 Senkkopfschrauben M 4 x 10 630171 Befestigung der Trennwand
14|17 2 Zahnscheiben M 4 652803 y am Chassis LE 20
15] 17 2 MutternM 4 652423 (Abb. 14}
16| — 1 Transformator NT 31 680004 | separat verpackt
17|17 4 Senkkopfschrauben M 5 x 10 630182 | Befestigung des Trafos
18|17 4 Zylinderkopfschrauben M 3 x 5 630189 Befestigung PA 2
19| — 1 Chassis LE 400 524054 separat verpackt
20| 18 2 K fkdrper zum S 652206 | am LE 400 montieren
21118 4 Senkkopfschrauben M 3 x 8 662444 | Befestigung von Pos. 20
22118 4 Zahnscheiben M 3 652802 | Befestigung von Pos. 20
23|18 4  MutternM 3 662422 | Befestigung von Pos. 20
24|18 2 Federklammern zum Schnappverschluf 652207 Gegenstiicke zu Pos. 20
25|18 4 Blechschrauben 2,9 x 16 630148 Befestigung von Pos. 24




Pos. | Pack- | Anzahl Bauteil Artikel- | Nummer im Positionsdruck

Nr. [ Nr. Nr. Hinweise, Bemerkungen
26| — 1  Holzleiste 25 x 25 x 590 652477 | separat verpackt (nicht fiir W2T)
27| 19 5  Blechschrauben 2,9 x 35 630156 Befestigung von Pos. 26
28( 19 8  Zylinderkopfschrauben M 3 x 8 630164 Befestigung der EV 140/73
29| 20 1 Senkkopfschraube M 3 x 8 652444 | Befestigung des
30( 20 1 Kabelschelle 11 mm 662855 |pKabelbaums
31| 20 1 Beilagscheibe M 3 652807 ||am
32| 20 1 Mutter M3 652422 | Chassis LE 400

33| 20 1 Blechschraube 4,2 x 13 630154 Befestigung LE 400 im Unterteil
34| 2 2 Widerstande 470 kOhm {ge-vi-ge) 633363 | Umriistung, nur bei VV 1, R 13
35( 21 2 Kondensatoren 15 pF Keramik 632256 | Umriistung, nur bei VV 1,C 4
36| — 1 Beschriftungsfolie “LE 400" 652478 | an Riickwand des LE 20 ankleben
371 21 2 Sicherungen 6,3 A trige 640203 | nur fiir 110 V-Netz (1 x Reserve)
38 21 6  Blechschrauben 2,9 x 6,5 630146 | Befestigung der 2. Haube
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E. Aufbau der Platine PA 2

Abb. 11: Platine PA 2, Positi mit gerastert Lei

: i
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Abb. 12: Fertig bestickte Platine PA 2
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Entnehmen Sie aus dem Bausatz die Platine PA 2 und be-
stiicken Sie diese nach Stiickliste 2, also beginnend mit
den Drahtbriicken {zwischen F 1 und F 2 sowie zwischen
F 3 und F 4} bis hin zum Relais. Die Stiftleisten besitzen
Verpolungsschutzkanten, sie miissen an den dicken Posi-
tionsdruckbalken liegen.

Vergessen Sie bitte nicht die Sicherungen sinzusetzen.
2 x2 Ampere in F 6 und 7
5 x4 Ampere in F 1 bis 6

F. Komplettierung des Chassis LE 20

Nehmen Sie das Chassis LE 20 zur Hand {ggf. wieder aus-
bauen) und komplettieren Sie es wie folgt, nachdem Sie
die neue Riickwandfolie aufgeklebt haben:

1.

2Zwei Klinkenbuchsen und das Potentiometer (Tite
15, Stiickliste 3) nach Abb. 13 und 15 in die Riick-
wand einschrauben. Drehen Sie die Klinkenbuchse
so zueinander, da sich die beiden MasseanschluB-
fahnen miteinander verlten lassen, biegen Sie diese
wenn nétig etwas nach.

Montieren Sie die Trennwand nach Abb. 14 und set-
zen Sie die ovalen Durchfiihrungstiillen ein.

Léten Sie das vorhandene 10-adrige Flachkabel am
Trafo 1 ab. Die neue Verdrahtung erfolgt durch das
Flachkabel aus Tiite 13 nach Abb. 16. Teilen Sie da-

zu das Kabel in drei Teile auf

o

kenbuchsen,
b} 10 cm fiir den AnschluB des Trafo 2 und
c) 20 cm fiir Trafo 1.

Teilen Sie Mehrfachleitung b in 2 mal 5-adriges und

cin 7 plus 3-adriges Kabel auf.

Wenn Sie mbchten, kénnen Sie sich ein entsprechen-
des Leitungsverzeichnis selbst anlegen. Numerieren
Sie dazu alle Leitungen durch und tragen Sie sie mit
der zugehdrigen Kabelfarbe in eine Tabelle ein, wel-
che auch Anfangs- und Endpunkte aufzeigt.

15 cm fiir den AnschiuR an Potentiometer und Klin-

<92

Filhren Sie die Verdrahtung wie folgt aus:

—  einzelne Flachkabelstiicke auf Lange {nach Verwen-
dung) zuschneiden

—  Adern auf ¢a. 1,6 cm an beiden Seiten auseinander-
trennen

—  Enden um ca. 2 mm abisolieren

—  Enden verzinnen

_  Transformator NT 31/2 montieren (gehen Sie wie
beim ersten NT 31 vor, das Befestigungsmaterial ist
in Tiite 15)

—  Anschliisse nach Abb. 15 im Chassis LE 20 anlSten
—  freie Enden der Leitungen nach auBen legen und An-
schlagkontakte anlSten

—  Buchsengehause (1 mal 12, 1 mal 10-fach) aufstek-

ken, dabei auf Schema Abb. 15 achten (Schlitze
nicht sichtbar), da nur das Aufstecken in einer Rich-
tung méglich ist

i vom Di 2ur Lotfah-
ne iiber dem Netzeingang mit dem gelb/braunen Ka-
bel {zuvor als Priifleitung bezeichnet) legen
beide Hauben am Chassis LE 20 montieren.

Schrauben Sie nun die Platine PA 2 nach Abb. 17 an
die Trennwand, die Befestigung erfolgt mit vier Zy-
linderkopfschrauben M 3 x 5 aus Tiite 15 (Plug 1
und 2 liegt oben — 3 und 4 unten}).

Stecken Sie die Buchsengehduse auf Plug 1 und 2 auf.



Abb. 13: Montage von Kli und Dy
Chassis LE

i

Tohne Schalter)

2xMutter 2xBeilagscheibe 4xIsolierung 2xKlinkenbuchse
(1T um 180°verdreht )

!2 | M{emit Schatter)
Deckel Orehknopt Mutter
Q F
_
Beilagscheibe Achse auf Potentiometer
Smmkirzenl  {Lotfahnen nach abent]
Abb. 14: Montage der Trennwand
Durchfiihrungstiillen
einsetzen
NT31/

2xMutter M 4
2x Zahnscheibe M4

2xSenk schraube
M 4x10

i
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Abb. 15: Anschluf der Flachkabel
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Abb. 16: Montage des zweiten NT 31

NT 3172

NT 311

4xSenkschraube
M 5x10

Abb. 17: Montage der Platine PA 2

6 xBlechschraube 2,9x 65 ?
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!
‘ | |
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NT 311

NT 3172
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G. Auf-und Einbau des Chassis LE 400

Das Chassis LE 400 {Blechwanne) wird basseitig — von
hinten gesehen rechts — biindig vor der Pedalmechanik
montiert. Gehen Sie bitte wie folgt vor:

Abb. 18: Befestigung des Chassis LE 400

Zahnscheibe M3

tter M

Federklammer

3mm bohren und mit
mim Bohver ansenken,

S x Blechschraube 2.9x%35

Abb. 19: Montage der Platinen EV 140/73 im Chassis LE 400

|

Platine EV 14!

0/73

'
|

Beide Ki fkorper des
nach Abb. 18 an das Chassis LE 400 schrauben. Das
Material finden Sie in Tiite 18.

Federklammern im entsprechenden Abstand an die
Holzleiste anschrauben. (Ausnahme W 2 T, hier wer-
den die Pedalbefestigungsk|dtze zur Montage der Fe-
derklammern verwendet, schrauben Sie dort die
Klammern direkt an).

Holzleiste (mit angeschraubten Federklammern) an
Chassis befestigen und so ins Orgelunterteil einset-
zen, daR sich die Riickwand ohne Behinderung schlie-
Ben |3Rt, beachten Sie dabei die Einschub- bzw. Ein-
bautiefe des Pedals.

Markieren Sie die gefundene Position der Leiste und
leimen Sie diese dort mit einem geeigneten Holzkleb-
stoff fest. Als weitere Befestigung kdnnen die finf
langen Blechschrauben aus Tiite 19 dienen. Sie sind
vom Orgelboden aus nach Verbohren und Senken
einzudrehen.

Nun sind die beiden Verstirkerplatinen EV 140/73,
nach Abb. 19 mit je vier Zylinderkopfschrauben M
3 x 8 aus Tiite 16, in das Chassis L.E 400 einzuschrau-
ben.

10xZylinderkopfschraube M 3x8

2

I
Platine EV140/73

b

Jul Chassis LE 400

o
| |

10xGewindebol zen

226 -

1 i



H. Verdrahtung des LE 400

Abb. 20: Verdrahtungsschema des LE 20/400 Die Abb. 20 gibt einen allgemeinen Uberblick zur Ver-

drahtung des 400 Watt-Leistungseinschubs.
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Die Verdrahtung zwischen Chassis. LE 20 und LE 400
besorgt der Kabelbaum ZPA 2. Nehmen Sie diesen
bitte zur Hand und beraiten Sie ihn wie gewohnt durch
Abisolieren der Leitungen und Verzinnen der einzelnen
Adern vor.

Léten Sie ihn dann nach Abb. 21 an die entsprechenden
Anschiiisse an. Beachten Sie, daR bei den abgeschirmten
Leitungen ausnahmsweise an beiden Enden die Abschir-
mungen angeschlossen werden.

Das 12-polige a mit den oti An-
schlagkontakten finden Sie in Tiite 16. Befestigen Sie
den Kabelbaum mit der Kabelschelle aus Tiite 20 am
Chassis LE 400. Stecken Sie die Senkkopfschraube von
unten her durch die Bohrung vorn links am Chassis. Bei-
lagscheibe und Mutter werden dann von oben aufgesetzt.

Abb. 21: AnschluB des ZPA 2
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I. Probelauf

1. Wahi der Netzspannung und der Sicherung

1

Steckanschlilsse auf PA 2 iiberpriffen — sie miissen
festsitzen.

Heben Sie nach Abb. 22 den quadratischen
halter, der gleichzeitig Netzspannungswihler im Chassls
LE 20 ist, heraus, indem Sie ihn durch Einstecken einer

4. N i g zum LE 20 hi — das Relais
auf der PA 2 muR durch ein “Klick” die Funktions-
bereitschaft anzeigen.

hmal klinge aus seiner ei
Lage heraushebeln.

Setlen Sie je nach Spannung lhres Netzes die passende

icherung in das Teil ein, bei 220
Volt eine 4 Ampere-Sicherung oder bei 110 Volt eine
6,3 Ampere-Sicherung. (Andere Netzspannungen kom-
men praktisch nicht vor.)

Stecken Sie den Sicherungshalter samt Sicherung in die
dazugehérige Offnung, und wihlen Sie dabei gleichzeitig
die richtige Der Sicher muB so
eingesetzt werden, daR die Pfeilmarkierung (Abb. 22)
entweder auf die Zahl ""220" oder *100" zeigt. Der Netz-
baustein ist damit betriebsbereit.

Abb. 22: N i mit

hier Schraubenzieher
ansetzen

Pféilmarkierung fir
gewdhlte Netzspannung

L sicherungshatter

Netz-Einbaustecker

Priifung des Leistungseinschubes

1. Uberzeugen Sie sich noch elnmal daB die Abdeck-
hauben des
sind.

2. LE 400 mit LE 20 verbinden {wenn nicht bereits ge-
schehen).

5. zwischen den Punkten L 2 und L 1 auf
beiden EV 140/73 messen, Ergebnis ca. 0 Volt {ggf.
Einstellungen nach Tabelle 1 wiederholen)

Netzstecker ziehen

: iber Kii im Chassis
LE 20 i und ten L ¢ g

ler in Mittelstellung bringen

Netzstecker einstecken — aus den Boxen muR ein

leises Rauschen oder Brummen erténen.

Mit dem Finger Stifte 35 und 36 auf PA 2 beriihren,

das Brummen muR starker werden und sich mit dem

Regler am Chassis LE 20 beeinflussen lassen

. Stifte 48 und 49 Plug 4 (2.B. mit Schraubenzieher-
spitze] verbinden — der Triac-Schalter mug alle
Funktionen Iéschen, das Brummen und Rauschen
muB verschwinden und darf erst nach Freigabe der
Stifte wieder auftreten.

~o

©

il

5

Wenn diese Punkte alle erfiillt wurden, kénnen beide
Chassis in das Orgelunterteil eingeschoben werden. Ach-
ten Sie darauf, daB die Halteklammern einschnappen
und beide Baugruppen festsitzen,

Stecken Sie nun noch die beiden Buchsengehause des
GU-Kabelbaums auf den Plug 4 auf, damit ist der An-
schluR an die Orgel abgeschlossen und Sie kénnen iiber
den 400 Watt-Leistungseinschub spielen. Der Lautstirke-
regler am Chassis LE 20 erlaubt eine Leistungsbegrenzung,
damit kdnnen Sie auch bei Zimmerlautstarke {etwa Stel-
lung 5 am Regler) den vollen FuBschwellerhub ausnutzen.

Anmerkung: Die Abb. 20 und die Tabelle 1 zeigen alle
Spannungen auf, welche fiir das Funktionieren des 400
Watt-Leistungseinschubs wichtig sind. Nach ihnen kén-
nen Stdrungen lokalisiert und behoben werden. Filhren
Sie die Kontr bitte sehr ig aus und
vermeiden Sie Kurzschliisse. Die Sicherungen F 1-7 auf
der PA 2 lassen sich bei abgeschalteter Stromversorgung
mit dem MeRgerst im Ohmbereich iiberpriifen.

-29.



J.  Umriistung des Vorverstirkers VV 1

Nur giiltig, wenn Vorstufe mit VV 1-Platinen ausgeriistet
ist.

Da der LE 400 eine veranderte Eingangsempfindlichkeit
besitzt, muR der Vorverstirker VV 1 entsprechend ange-
paBt werden. Entnehmen Sie der Orgel beide VV 1-Plati-
nen und Ioten Sie dort die Widerstande R 12 (100 kOhm
b gelb) und den K C 4 aus. Set-
zen Sie an deren Stelle die 470 kOhm Widerstande (gelb-
violett-gelb) und die 15 pF-Kondensatoren aus Tiite 21
ein. Drehen Sie beide Volumenregler P 6 nach dem Ein-

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, be-
halten wir uns vor.

-30-

bau der VV 1 Platinen auf maximale Lautstarke (Schlei-
fer in Richtung P 4). Die iibrigen Trimmpotentiometer
kdnnen in ihren Stellungen belassen werden.

Bereiten Sie Ihre Orgel zum Spielen vor. Der Volumen-
regler am Chassis LE 20 arlaubt die Einstellung des ge-
L ] (Stellung 5

tsp!
etwa der Zimmerlautstérke).

nur nach

Nachdruck, auch
mit uns.
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