([ Bauanleitung

BEERI BB

N\
\‘\ %

Q_,m

EEE QWERSI



Wersi Orgel- und Pi Bausatze - - 8401 - Telefon (06747) 7131




Inhalt Seite

P VOIWOIE ¢0i00 o0ioinie sieiviioias s srotiiiis aibiisie s owiie sio s 685058 ST0IET0 5 6387670l0/8 10165 e 6550558 5 0 s 5
B. SchaltungserlButerungen . . . ... .........iittunttt e e 5
1. Ubersicht dber die CX 2-Platinen o v WSS S0 6
/1. Funktionsbeschreibungen . . . ... .... SReEe 8T elei Eiei 7
Blockschaltbild Rhythmus . . . . 10
Blockschaltbild Begleitung 12
C.. SohalthlON . . o/ cujs iioiiviosninins cos s aeonenesannossnseeses e sssessssessss 14
Pinbelegung WM 70 . . 15
Pinbelegung WM 80 . 16
Schaltbild CPU 10 . 18
Schaltbild DDS 1
Schaltbild PS 10 . .
Schaltbild TP 10 . . 22
Schaltbild TS 10 . 23
Schaltbild WM 54 24
Schaltbild WM 55 26
Schaltbild WM 56 28
Schaltbild WM 57 . . 32
Schaltbild WM 58 30
Schaltbild WM 59 . . . . 35
Schaltbild WM 61 . 36
Schaltbild WM 64 .3
Schaltbild WM 71 . . . . 38
Schaltbild WM 72 . 47
Schaltbild WV 2 40
D. 43

Platine CPU 10
Platine DDS 1

Platine MA 64
PlatinePS10 . ...........
PlatineTP10............
PlatineTS10............
Platine WM 54 . .
Platine WM 55 . .
Platine WM 56 . .
Platine WM 57 .
Platine WM 58 .
Platine WM 59 .
Platine WM 60 .
Platine WM 61 .
Platine WM 64 .
Piatine WM 70 .
Platine WM 71 .
Platine WM 72 .
PlatineWv 2 . . ..

IVIRIIINIBRQNGESR

(2]




@m Wersi  Orgel- und Piano-Bausatze - i -5401 - Telefon (06747) 7131




A. Vorwort

In der vorliegenden Schrift sind alle , Plati und zum Rhyth-
mus- und i cx2

Fiir den Aufbau des CX 2 ist sie nicht erforderlich, sie soll lediglich Ihre Unterlagen vervolistindigen, dem technisch In-
teressierten einen Einblick in die und als lage zu einer - nicht
erforderlichen — Fehlersuche dienen.

Hinweis zum COPYRIGHT

Wir erinnern an dieser Stelle nochmals an das alleinige WERSI-Copyright fir alle Bauanleitungen und technischen

Produktbeschreibungen: Jede Art von Kopie oder Ver - auch bedarf der schriftlichen Ge-
nehmigung von WERSI.

Das WERSI-Copyright erstreckt sich auch auf die gesamte CX 2 und die y und Begleit-
figuren.

B. Schaltungserlauterungen

Das CX 2 besteht neben der Bedienfeldplatine WM 58 aus einer Reihe von Steckkarten (Europaformat 100 x 160 mm)
und der igen Im werden die der Platinen der Reihe nach er-
lautert. Die bzw. die P finden Sie in den Kapiteln C. bzw. D.




Obersicht iiber die CX 2-Platinen

Platine MaBe Einbauplatz Funktion
(mm)
WM 70 123 x 154 Baugr Bg (COMET)
WM 71 100 x 160 Baugruppentriger Instrumente, Kassetteninterface
DDS 1 100 x 160 Baugr (1 I , digital t
WM 54 100 x 160 Baugruppentriger Akkorde
WM 55 100 x 160 grupr & (Begleit.) ser./par. - Wandler
WM 56 100 x 160 Baugruppentriger BaB, Arpeggio
wms? 1) 100 x 160 Baugruppentriger alternativ zu WM 55 fiir Parallel-Eingabe
WM 58 120 x 180 Bedienblende Bedienungsfeld
WM 59 98 x 160 Panel Instr. + Prog. Panel
wmso"! 122x 228 Baugr 3 (W 1 bis W 5)
wmel 1 100 x 160 Baugruppentrager Interface W 1 bis W 5
wm 622 120x 218 Bedienblende Bedienfeld speziell fiir Galaxis
WM 723’ Programmierblende Speziell nur fiir das frei aufstellbare CX 2
WM 64 100 x 160 Baugruppentrager Netzteil zum frei aufstellbaren CX 2
CPU 10 100 x 160 Baugruppentrager Zentrale Steuereinhait
PS 10 100 x 160 Baugruppentriger Netzteil fir COMET - R
MA 64 100 x 200 Baugruppentriger Adapterplatine
TS 10 55 x 160 Leistungseinschub COMET Elektronischer Netzschalter
TP10 70 x 180 Nach BA 382 Doppeltransposer W 1 bis W 5

1 Nur fir die Orgelmodelle W 1 bis W 5 und Fremdfabrikate

2) Nur fir Galaxis, zusammengesetzt aus WM 58 und WM 59

3) Nur fir das frei

eCX 2,

aus WM 59, 2

und einem Regler.




Il. Funktionsbeschreibungen

DDS 1

Die Platine DDS 1 mhlltbhm4ﬂ0m in denen die
Klénge von nenten als
BIT-Muster abgespeichert sind. Diese BIT-Muster bilden
fir jedes Schiaginstrument eine Tabelle, die von einer
und in Form einer
Reihe von MIT—Wm einem Digital-Analog-Umsetzer
zugefiihrt wird. Hier wird in Verbindung mit einem Tief-
passfilter der wliche Klang des S

rekonstruiert.

Die Ausgangssignale sind mit je einem Potentiometer in
ihrer Amplitude beeinflubar. Nach der Lautstirkebeein-
flussung werden die Signalwege auf zwei NF-Kanile ver-
teilt und gelangen nach Filterung in je einem Tiefpassfil-
ter zur von Alias-Fi an die Aus-
ginge.

Das Herz der Baugruppe DDS 1 ist der Mikroprozessor
68809, Er fragt seinem Programm entsprechend zyklisch
die Porteingénge der ICs 9, 20 und 21 ab, ob ein Schiag-
instrument ausgeldst werden soll. Das Programm befin-
det sich im EPROM IC 25. Soll sin Immm
bmw.dm 50 muB dies in einem

Bei der Temporegelung wird der vom Bedienfeld kom-
mende analoge Spannungswert im ADC (IC 6) in eine di-

mahmumﬂmm‘mmw
auf den Eingang des Kassettenrekorders gegeben.

Das Band enthit nun nach einem bestimmten Muster
wechseinde Nf-Signale von 2,4 KHz und 4,8 KHz. Idm
Einlesen der Daten in das Rhythmusgerit werden

Nf-Signal gefiltert (IC 9) und im PLLW
(Phase-Locked-Loop, IC 8) in entsprechende Spannungs-
werte gewandelt, 5o da das 2,4 KHz-Signal dem Logik-
Pegel Low (~0 V) und das 4,8 KHzSignal dem High-
Pegel (~5 V) entspricht. Die nun vorhandene digitale
Information wird gebuffert und der CPU zugefiihrt.

crPU10
— Zentrale Verwaltungs- und Steuereinheit

- Q von 4,19 MHz (2 Inverter aus IC 4)

dlrbvldl"‘ g der

Dieser
Zdnbhufwimdmd:d-n‘l’lmmr I1C 17 gesteuert.

wM71

Auf dieser Karte befinden sich neben den analogen In-
strumenten Tamburin, Besen, Marakas und Synthedrum
noch die Baugruppen VCA (Voltage Controlled Amplifier)
fir die Lautstirkeregelung, ADC (analog Digital Con-
verter) fiir Temporegelung und das Kmm-hmﬂla
zum Einlesen der C

{iber 2 7415393 (8 bit Binarzihler) den Takt fir die
CPU und einen Takt fir ge:

~ Oberwachung der Stromversorgung in Q 1 und Reset-
Eingang sowie ein “Powerup Reset” dienen dazu,
das CPU-Programm neu zu starten nach dem Ein-

~ Die CPU (IC 12) (Central processing unit) adressiert
mkAObkAlehmwucw-

der Programme auf Kassette.

Ober Entkopplungswiderstinde werden die Nf-Signale
aller Instrumente zusammengefaBt und zum VCA (IC 2)
gefihrt. Mit Hilfe einer Steuerspannung (Lautstirkeregler
im kann hier die L der |

beeinfiuBt werden. Die Nf-Signale der Rhythmusinstru-
mente und die Nf-Signale der Begleitinstrumente werden
iiber und zur
Orgelvorstufe gefilhrt.

und der Stack - 2 k x 8 RAM -,
welche mittels IC 2 (74LS156) dekodiert werden.
Dabei werden die Daten Gber DO . . 7 iibertragen,
MREQ gibt an, ob ein Speicher iiberhaupt

wird (Memory request), WR (write) und RD (read)
geben an, ob geschrieben oder gelesen wird. — Die
ROMS IC 9 und IC 10 kdnnen natirlich nur gelesen
werden — Festwertspeicher.
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— RAMS (IC 7 und IC 8) sind in CMOS Technologie

stein IC 14, der entsprechend den gedriickten Unterma-
den T IC 10 auf der

und kénnen daher wegen geringem St f nach
Ausschalten der Orgel iber einen Akku unter Span-
nung (2,4 V) gehalten werden, so daB die Daten darin

WM 54 steuert.
IC 6 erzeugt aus dem seriellen DUM-SIqu eine parallele

nicht verloren gehen (alle freipt Be-
reiche 1),

— Die CPU adressiert des weiteren Peripheriebausteine,
die z. T. auf benachbarten Platinen liegen. Sie benutzt
dazu den Dekoder IC 11 (74LS138), der die Auswahl-
signale P 00 bis P 38 erzeugt, die immer mit IORQ
(Input/Output - Request) aktiviert werden. P 00
aktiviert auf der CPU 1 selber den IC 1 (8255),
einen Peripheriebaustein mit 3 8-bit-Ports, die fiir
Ein- oder Ausginge verwendet werden konnen.

/<Du Ports PA (PAQ..7) und PB (PBO..7) dienen zur

der (Trigger). Das
Port PC (PCO .7) liefert die Daten fir die beiden
Bedienfelder (PCO..2, PC 4), das Kassettenausgangs-
signal (PC.3), den 16-tel Takt (PC 5), ein Start/
Stop-Signal (Drummer Busy Line DBL auf PC 6)
und des Begleitspeichersignal (PC 7).

WM 54

Die Baugruppe WM 54 enthilt die Tonerzeugung (I1C 10),
die Schnittstelle zum uP-Datenbus (IC 7), die Tonfor-
mung der Akkordklangfarben und deren Hiillkurvener-
zeugung. Das Tonerzeugungs-IC (IC 10) erhédit vom
WIC 3870 auf der Baugruppe WM 55 ein 8-Bit-Informa-
tionssignal iiber den Aufbau der vom Spieler iber das
Untermanual vorgewdhiten Akkorde, Arpeggios und

, die dber IC 2, 3, 4,7, 11 gemultiplext und
IC 14 zugefiihrt wird.

Ober IC 10 werden weiterhin dem IC 14 die Codes
“WB* und “Arp” zugefiihrt. Diese Signale bestimmen
die Arpeggio- und Bassliufe. SI. werden auf dlr CPU1
gebildet dngig vom i y ) und iiber
den Portbaustein IC 7 auf der WM 54 dem IC 10 zuge-
leitet.

Der Generator des Begleitautomaten besteht aus dem
2 MHz-Oszillator (IC 13) und dem digitalen Transposer
(IC 15 und IC 16). Die Schaltungstechnik entspricht
der des Comet-Generators TOG 1.

Die Baugruppe WM 56 besteht aus Hillkurven- und
Klangerzeugung fiir die Tonkandle Bass und Arpeggio
und aus dem Vor fir den i

Die drel Arpeggio-Tonsignale U Arp 1, 2 und 3 werden
zuerst dem IC 9 zugefilhrt, dort aufbereitet (Tastver-
héltnisumschaltung 126 % 50 %) und der Dioden-
tastung mit D 24, D 28 und D 29 zugeleitet. Hier werden
die drei T mit einer regi igen Hill-
kurve versehen und iiber R 38, R 49 und R 52 addiert.
Aus den rohen Arpeggiotdnen werden im Filter-IC 10
die Arpeggio-Klangfarben gebildet und dem Zweikanal-
Vofv'rnlvknr IC 13 zugefiihrt. IC 3 decodiert die

BaBléufe. Der Akkord steht an den A 56,7,
32 und 34 am IC 10 an. Die Amplitude dieses Akkords

i die Hillkur A,B,C,DundE,
die registerabhingig vom IC 8, C23 undC27und Q7 -
Q 11 erzeugt werden, Diese Hilllkurvenerzeugung erhilt
ihre Triggerimpulse Uber IC 7 und IC 8 aus dem uP-Daten-
bus. Aus dem rohen Akkord-Signal wird iiber die Filter
ICs 1 und IC 3 die Klangfarben Gitarre, Wah-Gitarre und
Piano geformt. Die Klangfarben Strings und Orgel wurden
durch passive Filterung und anschlieBende Verarbeitung
im Wersivoice gebildet.

Arpeggio-Registerinfor und steuert damit die
Hilllkurvenerzeugung (IC 6, 7, 12, q 3, 4, 5) und die
Filterparameter des IC 10.

Das Bass-Tonsignal am Pin 16 des Plug 1 wird iber
IC 1 d mit einer Hillkurve verseshen. Diese Hiillkurven-
steuerspannung wird aus dem Bass-Trigger registerab-
héngigvon IC43a,1C4b,IC1,C2,Q 1 gebildet.

Die Bass-Klangfarben werden aus dem rohen Bass-
tonsignal im IC 5 geformt und dem Vorverstirker
IC 13 zugefilhrt. Die Verstirkung und somit die Aus-
gangsspannung dieses IC s laBt sich iber eine Steuer-
(Vol. Acc.) an den Anschiissen 26 und 27

Die Tonsignale vom IC 10 Ti H
“Arpeggio’” und “Bass” werden von der WM 54 auf die
Platine WM 56 weitergefilhrt und dort verarbeitet.

WM 55
Auf der WM 55 befinden sich der Begleitautomat-Genera-

tor (mit Transposer), die Umsetzung des seriellen DUM'
Signals in eine parallele Information, und der Steuerbau-

des Plug 1 regeln. Diese Spannung wird auf der Platine
WM 58 (Bedienfeld) mit den Potis “Lautstirke” und
“Balance” erzeugt.
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