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A. Einleitung

Nachha!l und Echo sind beides akustische Erscheinungen,
die durch Schalireflektionen entstehen. Je nach Abstand
zwischen Schallquelle und Reflektionsflache ergeben
sich kurzere oder langere Signallaufzeiten. Trifft das
zurickgeworfene Signal mit einer Verzdégerung bis zu
1/20 Sekunde wieder auf unser Ohr, so empfinden
wir es als Hall, bzw. Nachhall. Bendtigt das Signal
eine langere Laufzeit, so horen wir ein Echo.

Der Nachhall gehort - als musikalisch wertvoller Effekt -
heute zur Grundausstattung jeder elektronischen Orgel,
aenn er belebt den Klang, steigert die Transparenz und
erzeugt eine volumindse Konzertsaalakustik selbst im
kilginsten Musikzimmer.

thr WERSI-DIGITAL-HALL bietet lhnen mit Hall-
zeiten bis zu 5 Sekunden sogar die Akustik eines Kirchen-
schiffes.

Der Nachklang ist als Hall oder Echo, kurz und lang
wahlbar.

Wurde bisher die Signalverzoégerung mechanisch uber
Hall federn bzw. Hallplatten und Tonbandschieifen
erreicht oder elektronisch (analog) Uber sogenannte
“Eimerkettenspeicher’, so erlaubt heute die Mikro-
comvoutertechnologie das Beschreiten ganzlich neuer
Wege.

Wer bis jetzt mit den herkdmmlichen Hallerzeugern
gearbeitet hat, kennt bereits die Vorteile einer digital
arbeitenden Baugruppe, denn mechanische Storungen,
Verschleil, Signalverfalschung, Signalverrauschung usw.
gehoren zur Vergangenheit und werden durch optimale
Signalverarbeitung, Zuverlassigkeit und hoher Betriebs-
sicherheit ersetzt.

Mit dem WERSI-DIGITAL-HALL erschlieBen Sie sich
eine neue Klangdimension.

B. Lieferumfang

Je nach Orgeltyp und Einsatz liefern wir den Digital-
hall in zwel Varianten:

1 Fur den Einbau in die WERSI-Orgeln W 1 bis W 10
als Bausatz ""Digitathall DR 27, Artikel-Nr. 524070
plus Bauanleitung BA 572

2. fur den Einbau in Fremdorgein oder Verstarkeran-
lagen, sowie fir die WERSI-Orgeln WX 100, W 157,
158, 248, 258 und 358 ais "Digitalhall DR 3",
Artikel-Nr. 524071 mit Bausatz DR 2 (Artikel-
Nr. 524070) plus Bausatz "DH 3 - Erganzung”
Artikel-Nr. 524076 und Bauanleitung BA 572,




C. Aufbau der DH-Platine

Nehmen Sie den Bausatz "'Digitalthatl DR 2’ zur Hand
und bestucken Sie die DH 2-Platine nach Stiick- und Ar-
beitsliste 1.

Wie Sie auf einen Blick schon feststellen konnten, handelt
es sich bei der DH 2-Platine um eine durchkontaktierte,
doppelseitige Ausfihrung mit filigranen Leiterbahnen.
Bitte beachten Sie die folgenden Verarbeitungshinweise:

— Die Leiterbahnen auf beiden Platinenseiten wurden
in den Bohrungen durch ein Spezialverfahren
leitend verbunden, daher verbietet sich ein Auf-
hohren der Locher von selbst.

— Nur einen Feinlotkoiben mit entsprechend feiner
Spitze verwenden.

— Sparsam mit dem Lotzinn umgehen, damit be-
nachbarte Anschliisse nicht unbeabsichtigt Kontakt
bekommen - der Lotstoplack hilft Ihnen dabei -

und damit kein Lotzinn infolge der Kapillaritats-
wirkung der metallischen Bohrungen zur anderen
Platinenseite gesaugt wird und dort ungewolite
Verbindungen schaffen kann.

Neben dem Digitalen Hall tragt die DH 2-Platine auch
die fur diese Baugruppe erforderliche Stromversorgung.
Der 5-Volt-Bereich wird immer, der + 15-Volt- und
— 15-Volt-Bereich jedoch nur beim “Fremdeinsatz”
bestickt.

Wichtig: Die beiden Drahtbriicken Ju 1 und Ju 2 werden
nicht bestiickt ! Die mit einem * gekennzeich-
neten Bauteile werden nur in der Ausfiihrung
fiir die Orgelmodelle W 1, 2, 3, 4 und 5 bestiickt;
diirfen beim “Fremdeinsatz”’ und in der Comet
also nicht eingelotet werden !

Ausnahme: R 46 wird fir den Fremdeinsatz
(nicht fiir die Comet !) bestiickt !
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Abb. 1: Fertig bestiickte DH 2-Platine
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Positionsdruck mit gerasterten Leiterbahnen DH 2

Abb. 2:



Abb. 3:  Leiterbahnen auf der DH 2-Lotseite




Stiick- und Arbeitsliste 1:

Bestiickung der Platine DH 2

Pos.- | Artikel-Nr. |Menge| Bauteil Pack-] Verwendung, Hinweise Erl.
Nr. Nr. (\/)
1 51339 1 Platine DH 2 1 Hallplatine 23,5 x 10 cm grof V)
2 642605 1 Lotzinn, 5m, @ 0,8 mm 1 fir alle Lotarbeiten nach dieser BA (")
3 62010 4 Dioden 1 N 4148 2 D 1 bis D 4, Polung beachten ! ()
4 633446 7 Widerstande 22 kOhm  (rt-rt-or) 2 R1,2,5,8, 20,29, 30 (&)
5 633341 4 Widerstande 27 kOhm  {rt-vi-or) 2 R 3,6,34,35 )
6 | 633324 | 4 |Widerstinde 4,7 kOhm (gewi-rt) | 2 |R 4,26, 32 38 )
7 | 633307 1 |Widerstand 22 Ohm (rtrtsw) | 2 |R7 ()
8 633326 4 Widerstande 10 kOhm  (br-sw-or) | 2 R 9, 22,39, 40 (‘)
9 633319 5 Widerstande 1 kOhm {(br-sw-rt) 3 R 10,16, 19, 31, 33 (:)
10 633316 2 Widerstande 330 Ohm  (or-or-br) 3 R11,14 ¢ ")
11| 633332 4 |Widerstande 33 kOhm  (or-or-or) | 3 |R12,13,28, 36 (1)
12 633353 1 Widerstand 470 kOhm  (ge-vi-ge) 3 R 15 ()
13 633359 1 Widerstand 4,7 MOhm  (ge-vi-gn) 3 R17 ()
14 633323 1 Widerstand 3,3 kOhm  {or-or-rt) 4 R 18 (‘)
15 633325 2 Widerstande 6,8 kOhm  (bl-gr-rt) 3 R 21,25 U]
16 | 633321 1 Widerstand 1,5 kOhm  (brgn-rt) | 4 R 23 ()
17 633322 2 Widerstande 2,2 kOhm  {rt-rt-rt) 4 R 24, 467 (t
18 633335 3 Widerstande 100 kOhm (br-sw-ge) | 4 R 27,437, 44" ()
19 633313 3 Widerstande 100 Ohm  (br-sw-br) | 4 R 37. 41,42 )
20 633336 1 Widerstand 150 kOhm  (br-gn-ge) ! 4 R 45" ()
21 632017 2 Kondensatoren 820 pF, Styroflex 5 C9, 25 )
22 632012 |3  [Kondensatoren 220 pF, Styroflex |5  |c 12,19, 21 (W)
23 630296 1 1C-Steckfassung 6-polig 6 fur Position OC 1 einldten (‘)
Tip: Die Steckfassungen bedirfen zwar
keiner Polung, sollten aber, wenn eine
eindeutige Markierung vorhanden ist,
analog zur IC-Polung eingelotet werden,
dies erleichtert spater die [C-Montage.
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Stiick- und Arbeitsliste 1:  Fortsetzung
Pos.-| Artikel-Nr. | Menge | Bauteil Pack- | Verwendung, Hinweise Erl.
Nr. Nr. W)
24 630208 2 1C-Steckfassungen 8-polig 6 fir 1IC 1,10 ()
25 630214 7 IC-Steckfassungen 14-polig 6 fir1C5,6,8,11,12, 14,19 (")
26 630216 1 IC-Steckfassung 16-polig 6 fur !C 15 ()
27 630258 3 IC-Steckfassungen 20-polig 6 fiir IC 3, 4,17 )
28 630224 6 IC-Steckfassungen 24-polig 6 fir1C2,7,9,13,16,18 ()
29 630240 1 i C-Steckfassung 40-polig 6 fiir IC 20 ()
30 632257 1 Kondensator 47 pF, Keramik 5 c10 (7}
31 632268 2 Kondensatoren 100 pF, Keramik 5 C 16, 18; Aufdruck 101 maoglich ()
32 632256 2 Kondensatoren 15 pF, Keramik 5 C 36, 37 (+)
33 631237 3 Transistoren BC 237 5 Q1,2,5" (+)
34 631108 2 Transistoren BF 245 7 Q3,4 ()
35 630400 1 Resonator {od. Quarz 8 MHz) 7 XT 1 ()
36 632204 2 Kondensatoren 3300 pF (= 3,3 nF) 7 C 14,32 (iz"!)
37 632205 1 Kondensator 4700 pF (= 4,7 nF) 7 C2 ()
38 | 632206 | 2  [Kondensatoren 6800 pF (=6,8nF) | 7 [C 11,31 ()
39 632207 2 Kondensatoren 0,01 uF (= 10 nF) 7 C8,28 (v)
40 632209 1 Kondensator 0,022 uF (= 22 nF) 7 Cc7 ()
41 632211 2 Kondensatoren 0,033 uF (=33 nF) | 8 C1,20 ()
42 632214 3 Kondensatoren 0,1 uF (= 100 nF) 8 C 24, 39,40 ()
43 632223 1 Kondensator 0,22 uF (= 220 nF} 8 C13 (i)
44 632218 2 Kondensatoren 0,47 uF (= 470 nF) | 8 C15,17 ()
45 632262 7 Kondensatoren 100 nF, Keramik 8 C3,5,6,23,26,27, 35 ()
46 651201 1 Stiftleiste 10-polig 8 CcO1 ")
47 | 651001 | 2 |Hall-Buchsen 8 |co2,co3 ()
48 633215 1 Trimmpoti 100 kOhm, stehend 8 P 1. Aufdruck 104’ moglich (.
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Stiick- und Arbeitsliste 1:  Fortsetzung
Pos.- | Artikel-Nr. |Menge | Bauteil Pack- | Verwendung, Hinweise Erl.
Nr. Nr. W)
49 632104 1 Elko 10 uF/25 V, stehend 9 C 22, Polung ! ()
50 632106 1 Elko 22 uF/25 V, stehend 9 C 30, Polung ! (-)
51 632107 1 Eiko 47 uF/25 V, stehend 9 C 29, Polung ! ()
52 632109 3 Elkos 100 uF/25 V, stehend 9 C 4, 33, 34, Polung ! ()
53 633205 1 Trimmpoti 10 kOhm, liegend 9 P2 (‘\v;')
b4 630308 1 Spannungsregler-1C 7805 10 VR 3 nach Abb. 4 an den Kiuhikdrper (i)
schrauben
55 | 630164 | 1  |Schraube M 3 x 8 10 [zuPos. 54 ()
56 | 630309 1 Profilkihlkérper, 70 x 156 mm 10 RA 1 zu Regler-IC (')
57 630164 2 Schrauben M 3 x 8 10 Befestigung des Kiihlkorpers an DH 2- ()
Platine. AnschluBbeine des Regler-1Cs
abwinkeln und in Platine DH 2 einloten.
58 630292 1 IC LF 398 " IC 1, Polung ! ()
Hinweis: Bei Platinenlage "'P 1 - links -
oben” und “"RA 1 - rechts - unten”’,
zeigen alle |C-Markierungen nach
"unten’’, Ausnahme: IC 2 zeigt nach
"links"".
59 630293 1 IC AD 1210 12 IC 2, Polung ! ()
60 630236 2 1Cs 74 LS 244 (od. 40244) 1 iC 3, 4, Polung ! ()
61 630101 2 ICsTLO84 ' * . 1 IC 5, 14, Polung ! (*)
62 | 630246 | 2 [ICs74LS14N 11 |1C 6, 19, Polung ! )
63 630294 4 ICs TMM 2016 P 12 1C7,9,13,16, Polung ! ('a'/)
64 630242 1 IC 74 LS 393 11 IC 8, Polung ! ()
65 630123 1 IC UA 741 (MC 1741) 11 IC 10, Polung ! ()
66 630295 1 IC74 LS 32 1" iC 11, Polung! ()
67 630245 1 IC 74 LS 132 (od. 74 LS 00) " 1IC 12, Polung ! )
68 630297 1 IC74 LS 139 12 IC 15, Polung ! ()
69 630298 1 IC DAC 1230 11 1C 17, Polung ! ()
70 630299 A | 1 IC MM 2716 (REV 1)) 12 IC 18, Polung ! ("»"3/
71 630300 1 1IC MC 68 R 09 11 I1C 20, Polung! )

72 631081 1

Optokoppler CLM 50

1M

OC 1, Polung !
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Abb. 4:  Montage des Spannungsreglers VR 3

Hinweis:

Fir den Einbau in Verstirkeranlagen, Fremdorgeln
( = keine WERSI-Orgeln) und die WERSI-Orgeln der
Serien WX 100, W 157, 158, 248, 258 und 358 muR die
DH 2-Platine mit dem Material aus Bausatz "DR 3-Er-
ganzung’’ nach Stick- und Arbeitsliste 2 komplettiert
werden.

I 47497

Abb. 5:  Montage der Spannungsregler VR 1 und VR 2

Tip: Fihren Sie nach der abgeschlossenen Platinenbe-
stiickung eine Sichtkontrolle durch. Priifen Sie auf der
Bestuckungsseite die richtige Polung von Dioden, Elkos
und ICs. Vergleichen Sie die Lotseite mit Abb. 3 und
achten Sie auf ungewoilte Zinnbriicken.
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Stiick- und Arbeitsliste 2:

DR 3-Erganzung (auf Platine DH 2 zu bestiicken)

Pos.- | Artikel-Nr. | Menge |Bauteil Pack- | Verwendung, Hinweise Erl.
Nr. Nr. )
1 62012 2 Dioden 1 N 4002 1 D 5, 6, Polung ! ()
2 630142 1 Spannungsregler-1C 7815 1 VR 1, nach Abb. 5 einbauen. ()
Tip: erst schrauben, dann I6ten !
3 630164 1 Schraube M 3 x 8 1 fiir Pos. 2 ()
4 652422 1 Mutter M 3 1 fir Pos. 3 ()
5 630143 1 Spannungsregler-1C 7915 1 VR 2, wie VR 1 einbauen ()
6 630164 1 Schraube M 3 x 8 1 fiir Pos. 5 ()
7 652422 1 Mutter M 3 1 fur Pos. 6 ()
8 632214 2 Kondensatoren 0,1 uF (= 100 nF) 2 C 38, 41 ()
9 632127 1 Elko 2200 uF/35 V, stehend 2 C 42, Polung ! ()
10 632128 1 Elko 1000 uF/50 V, stehend 2 C 43, Polung ! ()
11 — —  [Hinweis: — | Das Material Pos. 12 bis 15 wird fiir ()
den spateren Einbau bendtigt.
12 68008 1 Netztrafo KT 1 0 Neben den vorhandenen Trafo montieren ()
13 — i - |- ()
14 630285 4 Schrauben 3 x 17 2 Befestigung des Netztrafos ()
15 633319 1 Widerstand 1 kOhm (br-sw-rt) | 2 Fir die Vorstufenumriistung, vgl. Text |( )

14




D. Einbau und Anschluf}

Fiir die Modelle W 1 und W 5, Orion, Combo und

Cosmos

Wenn bereits eine Hallspirale vorhanden, diese aus-
bauen.

Die grine, abgeschirmte Leitung 146 '"Hallspirale
Qutput’’ aus dem Kabelbaumverbund herausiosen.

Die DH 2-Platine im nun freigewordenen Bereich
Halispirale gemaRR Abb. B so montieren, dal} die
beiden Hallstecker ""Input’’ und “"Output’ auf die
gleichnamigen Platinenbuchsen (CO 2 = Input,
CO 3 = Output) aufgesteckt werden konnen.
Befestigung der Platine mit 6 x Platinenhalter und
6 x Schraube 3 x 17 aus Tite 13 des DH 2-Bau-
satzes (vgl. Stlick- und Arbeitsliste 3).

Schaltergruppe “Hall/Vibrato” aus dem Register-
schalterblech ausbauen.

Mittig unter den Hallschalterpositionen nach Abb.
7 ein Loch @ 7 mm bohren und den Halltaster
montieren (Tite 13, DH 2-Bausatz).

Von dem gelieferten 10-adrigen Flachkabel die
auReren vier Leitungen weil}, braun, griin und gelb
abtrennen und davon weif und braun an den Hail-
taster anloten. Griin und gelb gemeinsam auf ca.
10 cm von wei und braun abtrennen.

Die Vierfachleitung sauber zur DH 2-Platine ver-
legen. Achten Sie darauf, dal} sich das Zugriegel-
brett einwandfrei schwenken la3t. Befestigung mit
Klebeschellen und Kabelbindern (Stickfiiste 3).
Leitungen bei Platine DH 2 auf die richtige Lange
kiirzen, abisolieren und vier Anschlagkontakte an-
ioten. Diese bei den Positionen 3 bis 6 in das 10-
polige Buchsengehause einsetzen (Abb. 8).

Auf der Schalterplatine US 2 der “"Hall/Vibrato"'-
Gruppe die beiden Hallschalter nach Abb. 9 von
PM (Programm-Minus) abkoppeln. Dazu die US 2-

10.

11.

12.

13.

Platine entsprechend abandern. Leiterbahnen mit
einem spitzen Gegenstand aufkratzen. Die Trenn-
stelien mit dem Ohmmeter priifen, sie diirfen keine
Verbindung mehr haben.

Vom ehemals 10-adrigen Flachkabel die graue Lei-
tung abtrennen und nach Abb. 9 direkt auf die ab-
gekoppelte US 2-Leiterbahn aufldoten. Mit 4 cm
Litzenrest die Leiterbahnverbindung gemaR Abb. 9
erstellen.

US 2-Platine mit ""Hall/Vibrato''-Schaltergruppe
wieder montieren. Den Oberteilkabelbaum auf
Plug 1 einstecken. Beim Programmkabelbaum
(weill/gelbe - Leitungen) dirfen die Anschliisse 2
und 3 (= Leitungen 52 und 53) auf Plug 2 nicht
mehr belegt werden, Leitungen abschneiden ! Statt-
dessen fiir Anschlull 2 die griine und fiir 3 die gelbe
Flachkabellitze mit Anschlagkontakten in das
Buchsengehause einsetzen.

Die graue Litze sauber zum Netzteil — 15 Volt ver-
legen. Befestigung mit Kabelbindern an vorhandene
Kabelbaumaste. Leitung auf die richtige Lange
kiirzen, abisolieren, einen groRen Anschlagkontakt
anloten und diesen in ein — 16 Volt-Buchsenge-
hause einstecken.

Die verbliebenen Flachkabelleitungen violett,
schwarz, rot, blau und rosa mit kleinen Anschlag-
kontakten versehen und nach Abb. 8 in das 10-
polige Buchsengehduse der DH 2-Platine einsetzen.

Das Flachkabel zum WNetzteil PS 1 fiuhren und
nach Abb. 11 dort anschlieRen. Befestigung mit
Klebeschellen und Kabelbindern.

Weiter geht’s mit Kapitel E.l. “"Umristung des Vorver-
starkers’’.
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Einbau der DH 2-Platine in die W 1- und W 5-Modelle

Abb. 6:
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Abb. 9:  Anderung der US 2-Platine
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zum Netzteil, Abb. 11

/ 123456 789310112 (fur Programm- Kabelbaum)
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zur DH2 -Platine
gn ge
/G 00000000 0]Plug!(firOberteil-
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Abb. 11:
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Fir die Modelle W 2 und W 3, Helios, Saturn,

Zenit, Concerto

Wenn bereits eine Hallspirale vorhanden, diese aus-
bauen.

Die griine, abgeschirmte Leitung "Hallspirale Out-
put” aus dem Kabelbaumverbund herauslésen.

Die DH 2-Platine im nun freigewordenen Bereich
Hallspirale gemaR Abb. 12 so montieren, daf die
beiden Hallstecker “Input” und “Qutput’” auf die
gleichnamigen Platinenbuchsen (CO 2 = Input und
CO 3 = OQOutput) aufgesteckt werden konnen. Be-
festigung der Platine mit 6 x Platinenhalter und
6 x Schraube 3 x 17 aus Tite 13 des DH 2-Bau-
satzes (vgl. Stiick- und Arbeitsliste 3).

Halltaster montieren (Tite 13, DH 2-Bausatz). Da-
zu in der Mitte zwischen der Schaltergruppe
""Generatorfunktionen” und dem Transposerschal-
ter ein Loch von @7 mm bohren. Achten Sie unbe-
dingt darauf, daR keine Bohrspéne in Schiebesatze
oder Elektronik hineinfallen !

Von dem gelieferten 10-adrigen Flachkabel die bei-
den auferen Leitungen weil und braun abtrennen
und diese an den Halltaster anléten (Abb. 13).

Die Doppelleitung sauber zur DH 2-Platine verlegen.
Befestigung mit Klebeschellen und Kabelbindern
(1t. Stiickliste 3). Achten Sie darauf, daR sich das
Zugriegelbrett weiterhin schwenken 1aRt. Die
Leitungen auf die richtige Lange kirzen und zwei

10.

11.

12.

kleine Anschlagkontakte anidten, diese nach Abb.
13 in das 10-polige Buchsengehause einsetzen.

Die Hallschalter von der Programmierung abhangen.
Dazu die griine PM-Leitung (Programm-Minus) an
der US 1-Schalterplatine ablten. Bei zwei griinen
Leitungen diese abldten, untereinander aber ver-
bunden lassen und Lotstelle isolieren.

Die beiden Leitungen aus dem Programmkabel-
baum PR .. . an der Schalterplatine ebenfalls ab-
16ten und isolieren.

Vom ehemals 10-adrigen Flachkabel die griine und
gelbe Leitung abtrennen und statt der Programm-
kabelbaumleitungen auf die Hali-US 1-Platine I6ten.
Die Doppelleitung zur DH 2-Platine verlegen,
Befestigung mit Klebeschellen und Kabelbindern,
Leitung auf Lange schneiden und ebenfalls mit An-
schlagkontakten in das 10-polige Buchsengehause
einsetzen {Abb. 13).

Vom Flachkabel die graue Leitung abtrennen und
diese auf den Anschlu ""PM” der US 1-Hall-
schalterplatine aufloten.

Die graue Litze sauber zum Netzteil " — 15 Volt”
verlegen. Befestigung mit Kabelbindern an vor-
handene Kabelbaumstrange. Leitung am Netzteil
auf die richtige Lange kiirzen, abisolieren, einen
groBen Anschiagkontakt anloten und diesen in
ein — 15 Volt-Buchsengehduse einstecken.

Die verbliebenen Flachkabelleitungen violett,
schwarz, rot, blau und rosa mit kleinen Anschlag-
kontakten versehen und nach Abb. 12 in das 10-
polige Buchsengehause der DH 2-Platine einsetzen.

Das Flachkabel zum Netzteil PS 2 filhren und nach
Abb. 14 dort anschlieRfen. Befestigung mit Klebe-
schellen und Kabelbindern.

Weiter geht’s mit Kapitel E. |. “"Umriistung des Vorver-
starkers”’.
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Abb. 12: Einbau der DH 2-Platine in die Modelle W 2 und W 3
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Abb. 14: Einbau und Anschlul8 der DH 2-Platine fiir die Classica W 3 SK
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Fiir die Classica W 3 SK

Wenn bereits eine Hallspirale vorhanden, diese aus-
bauen (sie befindet sich im Orgelunterteil).

Die rote, abgeschirmte Leitung ""Hallspirale Input’’
aus dem Kabelbaumverbund herausldsen.

Die DH 2-Platine im nun freigewordenen Bereich
Hallspirale so montieren, daR sich die beiden Hall-
stecker "Input” und ""Output’ auf die gleich-
namigen Platinenbuchsen (CO 2 = Input, CO 3 =
Output} aufstecken lassen (Abb. 14).

Befestigung der Platine mit 6 x Platinenhalter und
6 x Schraube 3 x 17 aus Tiite 13 des DH 2-Bau-
satzes (vgl. Stiick- und Arbeitsliste 3).

Halltaster (Tite 13, DH 2-Bausatz) zur Montage
vorbereiten. Dazu ca. 25 mm neben den Pedalzug-
riegein ein Loch von 7 mm @ in das Register-
schalterblech bohren. Achten Sie darauf, dal keine
Bohrspane in die Orge! hineinfallen.

Vom gelieferten 10-adrigen Flachkabel die vier
duferen Leitungen weifl bis gelb gemeinsam ab-
trennen. Auf ca. 20 cm Lange weil} + braun von
grin + gelb trennen, weill und braun an den Hall-
taster anloten und diesen in das Registerschalter-
blech einbauen (Abb. 15).

Die Schaltergruppe Vibrato/Hall im Registerschal-
terblech umriisten. Die beiden Hallschalter miissen
von der Programmierung abgehangt werden, dazu
die PM-Leiterbahn (Programm-Minus) It. Abb. 15
mit einem spitzen Gegenstand vor den beiden Hall-
schaltern auftrennen. Die weillen Programmkabel-
baumleitungen 59 und 60 (Kabelbaum PR 3 oder
PR 33) abschneiden.

Die Vierfachleitung sauber zur DH 2-Platine ver-
legen. Befestigung mit Kabelschellen und Kabel-
bindern (It. Stickliste 3). Achten Sie darauf, dal§

10.

sich das Zugriegelbrett weiterhin schwenken laRt.
Die Leitungen an der DH 2 auf die richtige Lange
kirzen und mit vier kleinen Anschlagkontakten
und einem 10-poligen Buchsengehduse (Stiickliste
3, Bausatz DH 2) dort anschlieRen {(Abb. 14).

Vom Flachkabel die graue Leitung abtrennen und
diese auf den AnschluR ""PM’" eines der beiden
US 1-Hallschalter 16ten (Abb. 15).

Die graue Leitung zum Netzteil PS 2 Bereich
— 156 Volt verlegen. Befestigung in den Klebe-
schellen der Vierfachleitung und mit Kabelbindern
an vorhandene Kabelbaumaste. Leitung am PS 2
auf richtige Lange kiirzen und mit einem groRen
Anschlagkontakt versehen in eines der — 15 Volt-
Buchsengehause einstecken (Abb. 16).

Die verbliebenen Flachkabelleitungen violett,
schwarz, rot, blau und rosa mit kleinen Anschlag-
kontakten versehen und nach Abb. 14 an die DH 2-
Platine anschiiel3en.

Das Flachkabel zum Netzteil PS 2 fiihren und nach
Abb. 16 dort anschlieBen. Befestigung mit Klebe-
schellen und Kabelbindern.

Weiter geht's mit Kapitel E.l. "Umriistung des Vorver-
starkers’’.
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Wenn bereits eine Hallspirale vorhanden, diese aus-
bauen.

Die griine, abgeschirmte AnschluRieitung "‘Hall-
spirale Output’’ aus dem Kabelbaumverbund her-
auslosen.

Die DH 2-Platine im nun freigewordenen Bereich
Hallspirale gemaR Abb. 17 so montieren, dall die
beiden Hallstecker "Input’” und "‘Output’ auf die
gleichnamigen Platinenbuchsen aufgestekct werden
kénnen (CO 2 = tnput und CO 3 = Qutput). Be-
festigung der Platine mit 6 x Platinenhalter und
6 x Schraube 3 x 17 aus Tiite 13 des DH 2-Bau-
satzes (vgl. Stlick- und Arbeitsliste 3).

Hatltaster montieren (Tute 13, DH 2-Bausatz).
Dazu unterhaltb vom Transposerschalter (im linken
Abschlu3blech) ein Loch von 7 mm @ bohren.
Achten Sie unbedingt darauf, daR keine Bohrspane
in das Orgelinnere hineinfatlen.

Vom gelieferten 10-adrigen Flachkabel die beiden
auBeren Leitungen weill und braun abtrennen und
diese an den Halltaster anloten {Abb. 18).

Die Doppelleitung zur DH 2-Platine verlegen. Be-
festigung mit Kiebeschellen und Kabelbinder

Abb. 16: Netzteil-Anschiul W 3 SK

(Stiickliste 3). Achten Sie darauf, daf3 sich das Zug-
riegelbrett weiterhin schwenken 13B8t. Die Leitungen
auf die richtige Lange kirzen und zwei kleine An-
schlagkontakte anloten, diese nach Abb. 18 in das
10-polige Buchsengehause einsetzen.

7. Vom ehemals 10-adrigen Flachkabel die griine plus
gelbe Leitung gemeinsam abtrennen und zusatzlich
zum Oberteilkabelbaum auf die SW 6-Platine (im
rechten Bedienfeld) AnschluBpunkte 15 und 16
aufloten (15 = gelb und 16 = grin), Hallschalter-
anschiul3.

8. Die Doppeileitung zur DH 2-Platine verlegen - Be-
festigung mit Klebeschellen und Kabelbindern -
Leitungen auf Lange zuschneiden und ebenfalls
mit zwei Anschiagkontakten versehen in das 10-
polige Buchsengehause einstecken (Abb. 18).

9. Vom Flachkabel die graue Litze abtrennen und
mit den verbliebenen Leitungen violett, schwarz,
rot, blau und rosa nach Abb. 18 den Anschluf} der
DH 2 an das Orgelnetzteil PS 4 herstellen. Be-
festigung des Kabels mit Klebeschellen und Kabel-
bindern.

Weiter geht’s mit Kapitel E.I. " Umristung des Vorver-
starkers.”’
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Abb. 17: Einbau der DH 2-Platine in die Galaxis
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Fiir die Comet-Modelle

Die vorhandene Hallspirale ausbauen, Kabel 25 an
der RB 1-Platine abldten bzw. bei T-Modellen mit
externem Hall die Spirale einfach abhingen,
Stecker ziehen. Die Platine DH 2 im T-Modell links
neben der WM 33-Platine - also zwischen Unter-
manual und Netzeinschub montieren. Material It.
Stiickliste 3.

Das Kabel 25 (bzw. bei externem Hall das Kabel
73 von der Platine DT 1 im Netzbaustein abloten
und) direktauf die DH 2-Platine aufloten (Abb. 19).

Vom gelieferten Flachkabel jeweils die beiden
Adern weill + braun und griin + gelb gemeinsam
abtrennen. Griin + gelb nach Abb. 19 direkt auf
die DH 2-Platine aufloten. (DH 2 im S-Model! nun
an ehemaliger Position “Hallspirale’”” montieren,
Material It. Stiickliste 3).

Die griin-geibe Doppelleitung zur Schalterplatine
CB 3 verlegen, entsprechend kiirzen und dort an
Plug 3 mit zu Kabel 26 I6ten {(Abb. 20). Das Flach-
kabel mit den Klebeschellen so befestigen, daf? die
Frontblende weiterhin schwenkbar bleibt.

Den roten Schalter ""Aux.” in der Frontblende
— S 55 auf Platine CB 3 — zum Taster umbauen,
d. h. er darf spater nicht mehr in der eingedriickten
Stellung arretieren, sondern mufl immer wieder in
die Ausgangslage zuriickspringen. Dazu die rote
Schalterkappe vorsichtig nach oben abheben. In
der Kappe ist das Arretierungshakchen befestigt,
dieses entfernen und Kappe wieder aufsetzen.

Den "Aux.”-Taster von der Programm-Spannung
"Us” entkoppeln. Leiterbahn nach Abb. 20 auf-
trennen. Fir die Drahtbrucke einen Rest Litze
(Abfall vom 10-adrigen Flachkabel) verwenden.

Die Doppeillitze weil-braun nach Abb. 20 an den
“neuen’’ Taster anloten. Diese Leitung gemeinsam
mit der gelb-griinen zur DH 2-Platine verlegen und
dort nach Abb. 19 anschlieffen (Anschlagkontakte
und Buchsengehause nach Stiickliste 3).

8. Auf der Netzteilkarte PS 8 einen zusatzlichen An-

schiuR "+ Uunstab.”” {unstabilisierte positive Span-
nung) herstellen, dazu mit einem Reststlick Litze
{Abfall vom 10-adrigen Flachkabel) auf der Leiter-
bahnseite PS 8 eine Verbindung vom + Anschlufd
des Kondensators C 2 zur Steckverbindung An-
schluf® 10 einioten.

9. Vom ehemals 10-adrigen Flachkabel die graue

Litze abtrennen. Die verbliebenen Leitungen
rosa, blau, rot, schwarz und violett nach den Ab-
bildungen 19 und 21 an DH 2 (Anschlagkontakte,
Buchsengehduse) und MB 1 Einbauplatz 1 (ent-
sprechend den PS 8-Anschlissen) anschlieBen.

Weiter geht’s mit Kapitel E. Il “"Umristung des Vorver-
starkers’’.

Vorstufe AF 3

3adrig, abgeschirmtes Kabel m— Hallschalter
Nr. 25 bzw. 73 Abb 20
Halltaster

DH2 W

Netzteil PS8
Abb. 21

] 4/487

Abb. 19: DH 2-AnschluBl in der Comet
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VI. Fur Fremdfabrikate, Verstiarkeranlagen und altere
Wersi-Orgeln

Der Einbau des Digitaihalls ist in die oben genannten Ge-
rategruppen ohne groRere Schwierigkeiien moglich. Zwar
kdnnen wir nicht auf alle jemals gebauten Orgein und
Verstarkeranlagen eingehen, sind jedoch sicher, dalR Sie
den Einbau mit etwas Geschick problemlos bewaltigen
konnen.

Fur den beschriebernen Einsatz mull die DH 2-Platine
komplett bestiickt sein, d. h. sie tragt auch die Spannungs-
regler fiir die Stromversorgung von + 15 und — 15 Volt
{Aufbau nach Stiick- und Arbeitsliste 2).

Wir méchten thnen den Einbau in folgenden Schritten
empfehlen:

1. Vorhandene Hallspirale ausbauen, die Input- und
Output-AnschluBleitungen kennzeichnen.

2. An ehemaliger Position “Hallspirale” die DH 2-
Platine so montieren, dal die Anschluf3stecker
“Input’’ und “"Output’” in die gleichnamigen
Platinenbuchsen (CO 2 = Input und CO 3 =
Output) eingesteckt werden konnen. Befestigung
der Platine DH 2 mit 6 x Platinenhalter und 6 x
Schraube 3 x 17 aus Tiite 13 des DH 2-Bausatzes.
(vgl. Stiick- und Arbeitsliste 3).

Tip: In der Regel werden die Hallspiralen uber eine
Normsteckverbindung angeschlossen. Sollte in
Ihrem Gerat eine andere - oder gar keine - Steckver-

bindung vorhanden sein, so koénnen Sie die An-
schluRleitungen direkt auf die DH 2-Platine [oten;
und zwar jeweils die Ader an den mittleren und
die Masse {Abschirmung) an einen aufleren An-
schluR der Input- bzw. Qutput-Buchse.

Hinweis: Mit dem nun einzubauenden Halitaster be-
stimmen Sie spater die Hallzeit (kurz/lang) und die Hall-
art {Nachhall/Echo}. Wenn Sie lediglich einen langen
Hall mochten ( z. B. in Sakralorgeln ), so kann der Hall-
taster entfallen; auf der DH 2-Platine ist dann Ju 1 und
Ju 2 einzuldten.

3. Den Halltaster montieren (Tite 13, DH 2-Bausatz).
Dazu an geeigneter Stelle - am besten in der Nahe
des Halischalters - oder Reglers - ein Loch mit
® 7 mm bohren. Achten Sie darauf, dalR keine
Spéne in das Gerat hineinfallen !

4. Vom gelieferten 10-adrigen Flachkabel die beiden
duReren Leitungen weil plus braun gemeinsam ab-
trennen und an den Halitaster anldten.

5. Die Doppelleitung zur DH 2-Platine verlegen. Be-
festigung mit Klebeschellen und Kabelbinder. Die
Leitung auf die richtige Lange kirzen und zwei
kleine Anschlagkontakte anloten, diese nach Abb.
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Abb. 23: Verarbeitung eines Anschlagkontaktes

Stiick- und Arbeitsliste 3: DH 2-Einbaumaterial

Pos.- | Artikel-Nr. | Menge |Bauteil Pack- | Verwendung, Hinweise Erl.
Nr. Nr. )
i 51403 6 Platinenhalter 5 mm 13 |Befestigung der DH 2-Platine ()
2 630285 6 Schrauben 3 x 17 13 |ZuPos. 1 ()
3 640045 1 Halltaster 13 | GemaR BA-Angaben einbauen ()
4 642158 2 Meter 10-adriges Flachkabel 0 ()
5 652850 15 Klebeschellen, klein 13 |Kabelbefestigung (G
6 642003 15  |Kabelbinder 13 |[Kabelbefestigung ()
7 651215 10 |Anschlagkontakte, klein 13 |DH 2-Platinen-Anschiu®® ()
8 651239 1 Buchsengehause 10-polig 13 |Gegenstick zu CO 1 auf der DH 2 ()
9 651209 5 Anschlagkontakte, grof} 13 |Netzteilanschiuf} ()
10 633326 2 Widerstande 10 kOhm (br-sw-or} 2 |VV 2-Umristung ()
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22 in das 10-polige Buchsengehiuse einsetzen
{vgl. Stiickliste 3).

Den im Bausatz "DR 3-Ergidnzung’” mitgelieferten
Netztransformator neben dem vorhandenen Netz-
trafo montieren und an dessen 220 V-AnschluRR
mit anschlieRen. Vergewissern Sie sich zuvor,
daR der Netzstecker gezogen ist !

Warnung - VDE-Vorschriften !

Arbeiten unter Netzspannung sind lebensgefihrlich
und dirfen nur von einem Fachmann durchgefiihrt
werden. Verdrahtungsarbeiten oder Fehlersuche
im Netzspannungsbereich nur bei gezogenem Netz-
stecker vornehmen !

Hinweis: Auch wenn die Versorgungsspannung in
Ihrem Ortsnetz nicht 220 V sondern z. B. 110 V
betragt, ist der Zusatztrafo auf den 220 V-Anschluf
des Gerate-Netztrafos zu I6ten (er arbeitet dann als
sogenannter Autotrafo und liefert dem Zusatz-
trafo die benétigten 220 V).

Die 18 V-Seite des Zusatztrafos It. Abb. 22 mit
Anschlagkontakten an das Buchsengehause der
DH 2-Platine anschlieRen.

Befestigung des Kabels mit Klebeschellen und
Kabelbinder.

Weiter geht’s mit Kapitel F. ”Inbetriebnahme’’.




E. Umristung des Vorverstarkers

Fir die Pegelanpassung des Digitalhalls an die Vorstufen
ist dort eine Anderung erforderlich.

Bei den zweikanaligen Orgelmodellen ist jeweils die
Vorstufenplatine mit bestiicktem Hallkanal abzuandern.

l. Fiir die Orgelmodelle W 1 bis W 5

1. Bei VV 1-Vorstufe

Bei IC 1 die Beine 6 und 7 aus der Fassung herausnehmen
(nun funktionslos). Auf der Leiterbahnseite der Platine
VV 1 die Anschliisse 6 und 7 der Fassung von IC 1 mit
einem Lotzinntropfen verbinden. Mit dieser MaBnahme
wird der Hallwiedergabeverstiarker 1IC 1-B iiberbriickt
(iC-Bein-Numerierung siehe BA ''Arbeitsgrundiagen’’).

2. Bei VV 3-Vorstufe

Die Kondensatoren C 9 und C 14 ausidten. Den Eingang
"F 2" mit Punkt “"RA" verbinden (Litze auf der VV 3-
Leiterbahnseite aufléten). Bei Neubestiickung kdnnen
die Bauteile C 9, C 14, C 15, Q1,Q 2, R 13, R 14,
R 18, R 29, R 30 und R 371 entfallen.

3. VV 2-Vorstufengrundplatine
Auf der ""Schaltplatine” VV 2 den Widerstand R 51

(= 4,7 kOhm, gelb-violett-rot} ausléten und dort
einen 10 kOhm Widerstand (braun-schwarz-orange,

aus Tite 2, DH 2-Bausatz) bestiicken, bei zweikanaligen
Modellen diese Anderung auf beiden VV 2-Halften
durchfiihren.

k. Fiir die COMET-Modelle { W 10 )

AF 3 Karte aus dem Baugruppentrager herausziehen
(Einbauplatz 20). Folgende Bauteile ausléten: R 23
(wenn eingebaut mit dem dort angeschlossenen Sieb-
glied 1 kOhm/220 uF), R 24, R 35, R 36, R 47, Q 6,
C7undC8.

Den ausgeloteten R 36 (22 kOhm, rt-rt-or}) in Position
C 7 und den ausgeloteten R 24 (47 kOhm, ge-vi-or)

in Position R 35 neu einléten.

AF 3 wieder einstecken und die Flachkabel anschiieRen.

COMET S COMETT
Plug 1 Kabel 24 —
Plug 2 Kabel 25 Kabel 73
Plug 3 Kabel 26 Kabel 26
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F. Inbetriebnahme

l. Fiir die WERSI-Orgelmodelle W 1 bis W 10

- Reverb-Regler auf der Vorstufe (bei zweikanaligen
Orgeln auf beiden Vorstufen) in Mittelstellung
bringen:

VV1=P2,VW3=P3, AF3=P5

- Outputregler P 2 auf der Platine DH 2 ganz auf-
regeln (im Umrzeigersinn bis zum Anschlag).

- Begrenzungsregler P 1 auf der Platine DH 2 in
Mittelstellung bringen.

— Orgel einschalten.
— Hallschalter 1 + 2 einschalten.

- Vollgriffige Akkorde anschlagen und die Hali-
intensitat mit P 2 auf der DH 2 so einstellen, daR
das Hallsignal immer leiser als das unverhallte
Signal bleibt (sonst Storgerdusche méglich).

— Begrenzung einstellen: Voltmeter an den MeR-
punkt "U” anschlieBen. Negative MeRleitung an
Masse (z. B. dauRRerer HallbuchsenanschluR), positive
MeRleitung an Punkt ""U” (= R 20 Anschlul3 nahe
dem Transistor Q 2, R 20 ist der 22 kOhm-Wider-
stand oberhalb des Optokopplers OC 1). MeRBbe-
reich 5 V =. Alle OM-Zugriegel (incl. Summen-
regler) ganz ziehen, FuBschweller ganz durch-
treten und eine Taste im mittleren Manualbereich
des OM dricken. Die im Voltmeter angezeigte
Spannung mit P 1 (auf DH 2) auf 1 bis 1,6 VoIt
einstellen.

- Halltaster betatigen - die Hallzeit wechselt von
kurz auf lang.

- Halltaster erneut driicken — Echo kurz.
- Halltaster erneut driicken -» Echo lang.
- Halltaster erneut driicken — Hall kurz.

Mit dem Halltaster bestimmen Sie also die Hallzeit und
mit den beiden Hallschaltern die Intensitat.

Hinweis: Wenn Sie die Schalter Hall 1 und Hall 2 beide
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ausschalten und einen danach wieder einschalten, so
erfolgt immer ein '"Reset’” auf Hall kurz, egal welche
Hallart zuvor eingestelit wurde. Auch beim Neuein-
schalten lhrer Orge! erklingt immer Hall kurz zuerst.

Tip: Der Hall kann praktisch zu allen Registrierungen
hinzugeschaltet werden, den Hallanteil (Intensitat) aber
fein abstimmen und nie zu stark wahlen !

Die Hallschalter sind nach abgeschiossenem Umbau

immer aktiv, kénnen also unabhangig von der Pro-
grammierung registriert werden.

ll.  Fiir die sonstigen Anwendungen

- Outputregler P 2 auf der DH 2-Platine ganz zu-
regein (gegen den Uhrzeigersinn bis zum Anschiag).

- Begrenzungsregler P 1 auf der DH 2-Platine in Mit-
telstellung bringen.

— Orgel bzw. Verstarker einschalten.

— Hallschaiter einschalten (und)} oder Haliregler auf
Maximum stellen.

— In der Orgel vollgriffige Akkorde anschlagen, bzw.
dem Verstarker entsprechende Signale zufihren.

- P 2 auf der DH 2-Platine vorsichtig aufregeln, bis
das Hallsignal zwar gut vernehmbar ist, aber noch
deutlich unter dem nicht verhaliten Signalpegel
liegt.

Hinweis: Unter Umstanden wird - je nach Gerat - der
Hallpegel sofort nach Aufdrehen von P 2 sehr grof8 und
es kommt zu Ubersteuerungen. In diesen Fillen sollte
unter Umgehung des Hallwiedergabeverstarkers auf der
Vorstufe der Ausgang der DH 2-Platine z. B. an den
Tonbandeingang der Vorstufe oder direkt an den End-
stufeneingang angeschlossen werden.

In manchen Vorstufen arbeitet die Hallspirale aktiv im
Aufsprechverstirkers des Hallkanals (sog. A-Betrieb,
z. B. im WERSI-Hallverstirker HV 569) in diesem Fall
zwischen Ausgang und Masse des Hallaufsprechverstirkers
den im Bausatz “DH 3-Erganzung’’ gelieferten 1 kOhm-




Widerstand einlGten (Stickliste 2), sonst liefert der
Digitathali nur verzerrte Signale !

- Begrenzung einstellen: Voltmeter an den MeR-
punkt “U” anschlieBen. Negative MeRieitung an
Masse (z. B. duRerer HallbuchsenanschluR), positive
MefRleitung an Punkt "U” (= R 20 Anschlul} nahe
dem Transistor Q 2, R 20 ist der 22 kOhm-Wider-
stand oberhalb des Optokopplers OC 1). MeRbe-
reich 5 V =. Lauteste OM-Registrierung wéhlen,
FuBschweller ganz durchtreten und eine Taste im
mittleren Manualbereich des OM driicken (bei
Verstarkeranlagen einen voltpegligen Dauerton als
MeRsignal verwenden). Die im Voltmeter ange-
zeigte Spannung mit P 1 (auf DH 2} auf 1 bis 1,56
Volt einstellen.

- Halltaster betitigen — die Hallzeit wechselt ven
kurz auf tang.

— Halltaster erneut driicken — Echo kurz.
- Halltaster erneut driicken — Echo lang.
— Halltaster erneut driicken — Hall kurz.

Mit dem Halltaster bestimmen Sie also die Hallart und
mit dem Hallschalter bzw. Regler die Hall-Lautstarke.

Nach dem Einschalten des Gerdtes wird automatisch
Hall kurz aktiviert {bei bestickten Drahtbricken Ju 1
und Ju 2 auf der DH 2 Hali lang).

G. Technische Erlauterung

Dieses Kapite!l ist fiir den technisch interessierten Leser
bestimmt und sol! - kurz umrissen - die Grundzige und
Wirkungsweise der Digitalhall-Elektronik aufzeigen.

Hinweis zum COPYRIGHT

Wir erinnern an dieser Stelle nochmals an das alleinige
WERSI-Copyright fir alle Bauanleitungen und tech-
nischen Produktbeschreibungen: Jede Art von Kopie
oder Vervielfaltigung auch auszugsweise - bedarf
der schriftlichen Genehmigung von WERSI.

Das WERSI-Copyright erstreckt sich auch auf die ge-
samte Digitalhall-Software !

Schaltungserlauterung

Das zu verhallende NF-Signal gelangt tiber die Input-
buchse CO 2 zum {C 5, mit dem eine Signalkompression,
Begrenzung (IC 5 a, Q 2, O 4, OC 1} und Vorfilterung
(IC 5 b, ¢, d) durchgefiihrt wird.

Das IC 1 (sample and hold) halt fir den Moment der
Digitalumsetzung im IC 2 den Amplitudenwert konstant:
aus dem NF-Signal wird ein 12 bit Digitalsignal abge-
leitet (Analog-Digitalwandlung im IC 2). Die CPU
(IC 20} steuert iber IC 11 und den Decorder-IC 15
diesen Vorgang. Nach der Wandiung erfolgt die Frei-

gabe des 1C 1 (Reset iber Flip-Flop 1C 12 ¢/d). IC 8
erzeugt den Steuertakt fiir IC 2 aus dem Systemclock.

Die Digitalinformation gelangt (ber die input-Ports
(IC 3 und 4) zur CPU (IC 20). Das CPU-Steuer-Pro-
gramm befindet sich im E-Prom I1C 18.

Von der CPU aus wird die Digitalinformation durch
die Speicherbausteine (2 K x 8 RAMs, IC 16, 13, 9 und
7, entspricht 4096 Digitalwerten zu 16 bit) stindig
"durchgeschoben”, dabei wird von dem verzégerten
Signal ein Teil digital rickgekoppelt, d. h. zu dem Digital-
signal des AD-Wandlers |C 2 dazuaddiert, somit werden
Hallzeiten bis zu 4 Sekunden méglich. Das Decoder-
IC 15 dekodiert den CPU-Adressbus und iibernimmt
die Steuerung der RAM:s,

tm  Digital-Analog-Wandler-IC 17 erfolgt die Rick-
wandlung des verzigerten und (berlagerten Signals
im gleichen Takt wie die A/D Wandlung.

Das nachgeschaltete IC 14 i{ibernimmt die Strom/
Spannungsumsetzung (IC 14 ¢) und die Nachfilterung.

Am Output CO 3 steht ein verhatites NF-Signal zur Ver-
fligung.

IC 10 erzeugt zusammen mit Q 4 eine Signalkompression
(Anhebung kieiner Pegel) und zusammen mit Q 3 eine
Rauschbegrenzung (Absenken der Verstarkung bei
kleinem Pegel).
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Abb. 24: Schaltbild Digitalhall (Teil T und Teil 2)
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Abb. 25: Schaltbild Digitalhall (Teil 3)

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, behalten wir uns vor. Nachdruck, auch auszugsweise nur nach
Ricksprache mit uns.

Wersi-electronic GmbH & Co. KG, industriestraRe, 5401 Halsenbach, Tel.: 06747 / 7131, Telex: 04 2323
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